Projekt-Nr. 03523: Stadt Rutesheim: Heizzentrale Sud,
71277 Rutesheim, Flst. 3227 mit angrenz. Flachen

GBI

Baugrunderkundung mittels Schurfgruben, Baugrundbeurteilung,
Grundungsempfehlung. Chemische Laboruntersuchungen zur
abfallrechtlichen Voreinstufung (Aushubmaterial).

Stadt Rutesheim:
Heizzentrale Siud
71277 Rutesheim
Flst. 3227 mit angrenz. Flachen

Baugrunderkundung mittels Schiurfgruben,
Baugrundbeurteilung, Grindungsempfehlung.

Chemische Laboruntersuchungen zur

abfallrechtlichen Voreinstufung (Aushubmaterial).

Unsere Projekt-Nr.: 03523

Auftraggeber: Stadt Rutesheim
Leonberger Str. 15
71277 Rutesheim

Auftragsdatum: 04.12.2023/ 18.01.2024

Erkundungsdatum: 16.01.2023

Berichtsdatum: 13.02.2024

Textseiten: 59

Anlagen: 4 (27 Blatt einschl. Deckblatter)

Anhang: 1 (12 Blatt einschl. Deckblatt)

Datei: 03523 Rutesheim Heiz-Siud BG 240213e.pdf
Verteiler

(per E-Mail als pdf-Datei): - Stadt Rutesheim, Herr Sattler

Geotechnik und Bautechnik
Ingenieurgesellschaft mbH

Auf der Steige 18
71287 Weissach
Tel.: 07044 / 97 49 - 41
Fax: 07044 /97 49 - 42

info@gbi-weissach.de

http://www.gbi-weissach.de

- Ingenieurburo fur Bauwesen, Dipl.-Ing. (FH) Karen Bolkart

- gm architektur, Dipl.-Ing. (FH) Gabriele Muller

Behorden: - Landratsamt Boblingen, Bauen und Umwelt (Anlage 1 bis 3.0)

- Regierungspréasidium Freiburg, Abt. 9 - Landesamt fuir Geologie, Rohstoffe

und Bergbau, Referat 91; LGRBanzeigeportal (Anlage 1 bis 3.0)

GBI Geotechnik und Bautechnik Geschéftsfiihrer
Ingenieurgesellschaft mbH Dr.-Ing. Claus Brinkmann
Sitz Weissach Dr. rer. nat. Ulrich Jordan

Amtsgericht Stuttgart, HRB 252755

Seite 1/59
Bankverbindung
VR-Bank eG Magstadt-Weissach
DE45603914200043777007
GENODESIMAG


mailto:info@gbi-weissach.de
http://www.gbi-weissach.de

Projekt-Nr. 03523: Stadt Rutesheim: Heizzentrale Sud, GBI
71277 Rutesheim, Flst. 3227 mit angrenz. Flachen

Baugrunderkundung mittels Schiirfgruben, Baugrundbeurteilung, Geotechnik und Bautechnik
Grundungsempfehlung. Chemische Laboruntersuchungen zur

abfallrechtlichen Voreinstufung (Aushubmaterial). Ingemeurgesellschaf t mbH

Inhaltsverzeichnis (59 Textseiten)

1. Veranlassung und PlanuUngSSTand ..o e e et e e e e e e s snnraeeeaae e 5
2. Verwendete UNTEITAGEN . ittt ettt e e st e aabb e e e s anr e e e s annreee s 6
3. Geologisch-morphologischer UDerbliCK .o 8
4. Vorarbeiten, Umfang der UNterSUChUNGEN ... 9
D UNTErSUCHUNG S gD NI S S oottt e e e e et e e e e e e e e e e sanbbeeeeaeaesaannnes 11
5.1 SCRICHTAUIDAU ......ooeiieiie et e st e e e 11
5.2 WaASSEIVEINEAIINISSE ......oeiiiiiiiiii ettt ettt e et s e s an e sn e e s e e nne e e nne e nnree e 16
L IRC I T=1 (o] = Vo o | £ =TST] 1 = L PSR 17
5.4 Abfallrechtliche Voreinstufung des Aushubmaterial ...............ooeveeiiiiii e 18
L o R @ | o114 o To o 1= o EO T T PP PPPPPPP PN 18
5.4.2  Verwitterungszone Oberer MUSCheIKalK ............oooiiiiiiii e 18
5.4.3 Fazit und Empfehlung fir die AUSSCHIEIDUNG .....ccooiiiiiiiiii e 19
5.5 Verwertungsmoglichkeiten des Aushubmaterials VOr Ort..........cooooiiiiiiiiiiie e 20

5.6 Homogenbereiche, Boden- und Felsklassen nach DIN 18 300,

Frost- und WitterungsempfindliChKEIt ............cuviiiiiie e 20
5.7 ErdstatiSChe KENNWEITE ........coiiiiiiiie ittt et sre e s e e nnree e 25
6. Baugrundbeurteilung und Griandungsempfehlung ..., 27
6.1 Lage und Bezugshdhen der Anlagenteile, Bauwerkslasten ... 27
6.2 BaugrundbDEUITEIIUNG .........eeeiiiiiee ittt e e e ettt e e e e e e e e ab b b et e e e e e e s nnbebeeeeaaeseannnbeeneeas 28
6.2.1  Allgemeines, EINSCRIANKUNGEN.......cciiiiiiiiiiiiii ettt e et e e e e e e s e bbb e eeaa e e e e snneeeeeas 28
6.2.2  WitterungsempfindliChKEIt ...........oveiiiiiii e 28
6.2.3  Tragfahigkeit und SetzungsempfindliChKEIt ............ooouiiiiiiiii e 29
6.2.4  Geologische Besonderheiten, Baugrundprifung..........coooueeeeiiiieeeiiiee e 30
6.3 GrindungSemMPIERIUNG ......eiiiiiiie et aees 30
6.3.1 ErdDEDENZONE ... ..ceeeeee e 31
6.3.2  GrUNAUNGSNOMIZONT. ......eeiiiiiii ittt e e e et e e e e e e e e bbb bt e e e e e e e aanbebeeeeaaeeeaanbbneeeas 31

Seite 2 /59

GBI Geotechnik und Bautechnik Geschiftsfiithrer Bankverbindung
Ingenieurgesellschaft mbH Dr.-Ing. Claus Brinkmann VR-Bank eG Magstadt-Weissach
Sitz Weissach Dr. rer. nat. Ulrich Jordan DE45603914200043777007

Amtsgericht Stuttgart, HRB 252755 GENODESIMAG



Projekt-Nr. 03523: Stadt Rutesheim: Heizzentrale Sud, GBI
71277 Rutesheim, Flst. 3227 mit angrenz. Flachen

Baugrunderkundung mittels Schurfgruben, Baugrundbeurteilung, Geotechnik und Bautechnik

Grundungsempfehlung. Chemische Laboruntersuchungen zur
abfallrechtlichen Voreinstufung (Aushubmaterial).

Ingenieurgesellschaft mbH

Inhaltsverzeichnis (Fortsetzung)

6.3.3  Grundungshauteile, BEMESSUNGSWEITE ........cciieeiiiiiiiiieiiee e e siiiieee e e e e e s s e e e e e e s snte e eeeae s s annraneeees 32
6.3.4 Frostfreie Grindungstiefe, Schrumpfgefanr ...........coo i 35
6.3.5  Aufbau unter Bodenplatten, Héhenlage der Baugrubensohle ...............ccciiiiicee, 36
6.3.6  Grundungsempfehlung fiir einzelne Bauteile..............ueeiiiiiiiiiiii e 37
6.3.6.1  UDErSiCht der BAULEIIE ..........cooiviiieiicieictcictetete ettt ettt s s ebe e 37
6.3.6.2 BT1 bis BT2: Holzheizung, Aschegrube, Querforderer, Silo; Schornstein F1 SS HHZ .............. 37
6.3.6.3 [ I VA= 14 4 oSy o =Y o] =T PSR 39
6.3.6.4 BT4 bis 6: Trafo, BHKW, Gas-Ubergabestation; Schornstein F2 SS BHKW........c..cccoevevveveenene 40
6.3.6.5 BT7: Rampe mit seitlichen StUZWANAEN ...........oeviiiiiiiiec e 42
6.4 Herstellen von Tragschichten und GrindungSPOISEIN .......ccoiiiiiiiiiiiiiiie e 42
6.5 Fazit, EMPIENIUNGEN ... .. ettt e e e ettt e e e e e st b be e e e e e e e e e nnbbeeeeas 44
7. Besondere Hinweise zu Aushub- und Grindungsarbeiten ..., 45
8. Herstellen der Baugrube, SicherungsmalRnahmen ... 46
S 00 o T=T o 1= 1= TSR 46
8.2 Mdgliche Auswirkungen auf Nachbarbauwerke, BeWeISSICheruNg ..........cveeevvivciiiiirereeeisiciieenee e 48
S TR T (=T =T o o 11 o = o PR 48
9. VETKENTSTIACN N e e e et e e e b e e e nres 50
10. Schutz des Gebaudes vor Durchfeuchtung, Bauwerksabdichtung ........cccooeoeeann. 53
11, SChlUSSDEMEIKUNGEN ottt e ettt e e e e e e bbbt e et e e e e e e aanbbeee e e e e e s anbnbeeeaaaaaean 57
(DN =N R ol NV AN Q= U U o e PP 59

Seite 3/59

GBI Geotechnik und Bautechnik Geschiftsfiithrer Bankverbindung
Ingenieurgesellschaft mbH Dr.-Ing. Claus Brinkmann VR-Bank eG Magstadt-Weissach
Sitz Weissach Dr. rer. nat. Ulrich Jordan DE45603914200043777007

Amtsgericht Stuttgart, HRB 252755 GENODESIMAG



Projekt-Nr. 03523: Stadt Rutesheim: Heizzentrale Sud,
71277 Rutesheim, Flst. 3227 mit angrenz. Flachen

GBI

Baugrunderkundung mittels Schurfgruben, Baugrundbeurteilung,
Grundungsempfehlung. Chemische Laboruntersuchungen zur
abfallrechtlichen Voreinstufung (Aushubmaterial).

Anlagenverzeichnis (27 Blatt einschl. Deckblatter)

Ubersichtslageplan M 1:5.000

Lageplan M 1:250 mit Schnittlagen 1-1 bis 4-4:

Lage der Schurfgruben mit Angaben zur
- GOK: Ansatzhohe der Schurfgrube
- OK 2B: Tiefenlage der abgeschatzten Oberkante Schicht 2B
- ET: erreichte Endtiefe der Schirfgrube

Geotechnik und Bautechnik
Ingenieurgesellschaft mbH

Schichtenprofile S1 bis S4 (Ubersicht) mit geplanter Unterkante der Bauteile

Schematische geologische Baugrundschnitte:

Schichtenprofile mit vereinfachter Projektion in verlangerte Schnittlagen 1-1 bis 4-4

Chemische Laboruntersuchungen: Prifberichte und Entnahmeprotokolle

Anhang (12 Blatt einschl. Deckblétter)

LBA Luftbildauswertung GmbH (09.01.2024): Vorerkundung auf Kampfmittelbelastung,

Robert-Bosch-Stral3e, Bauvorhaben ,Rutesheim Sud“ Rutesheim, Projekt-Nr.: 24.01.11-01.

Erhalten per E-Mail am 09.01.2024 von der Stadt Rutesheim.

GBI Geotechnik und Bautechnik Geschéftsfiihrer
Ingenieurgesellschaft mbH Dr.-Ing. Claus Brinkmann
Sitz Weissach Dr. rer. nat. Ulrich Jordan

Amtsgericht Stuttgart, HRB 252755

Bankverbindung

Anlage 1

Anlage 2

Anlage 3.0

Anlage 3.1 - 3.4

Anlage 4

Anhang 1

Seite 4 /59

VR-Bank eG Magstadt-Weissach
DE45603914200043777007

GENODESIMAG



Projekt-Nr. 03523: Stadt Rutesheim: Heizzentrale Sud, GBI
71277 Rutesheim, Flst. 3227 mit angrenz. Flachen

Baugrunderkundung mittels Schiirfgruben, Baugrundbeurteilung, Geotechnik und Bautechnik
Grundungsempfehlung. Chemische Laboruntersuchungen zur

abfallrechtlichen Voreinstufung (Aushubmaterial). Ingemeurgesellschaf t mbH

1. Veranlassung und Planungsstand

Die Stadt Rutesheim plant den Neubau der Heizzentrale Sud /U1/ in 71277 Rutesheim auf dem Flst. 3227
und angrenzenden Flachen (Anlage 1 und 2).

Mit Schreiben vom 04.12.2023 wurde die GBI GEOTECHNIK UND BAUTECHNIK INGENIEURGESELLSCHAFT MBH
von der Stadt Rutesheim beauftragt, die auf der Bauflache anstehenden Baugrund- und Wasserverhaltnis-
se durch eine Baugrunderkundung mittels vier Schirfgruben (Anlage 2) zu erheben und hinsichtlich der

geplanten Baumafinahme zu bewerten. Die zugehorigen Feldarbeiten wurden am 16.01.2024 ausgeftihrt.

Des Weiteren war im Zuge der Erkundungsmafinahmen urspriinglich auch eine Beurteilung der Versicke-
rungsféahigkeit mittels Versickerungsversuche der im Bereich der westlichen Grundstiicksgrenze anstehen-
den Bodenverhéltnisse vorzunehmen, um das dort geplante Entwasserungssystem festlegen zu kénnen.
Diese Untersuchungen konnten im Zuge der Baugrunderkundung aufgrund der andauernden Frostsituation
nicht ausgefuhrt werden und wurden daher zuriickgestellt. Nach Riicksprache mit der Stadt Rutesheim
(Herr Sattler, 05.02.2024) sollen diese Untersuchungen zu einem spateren Zeitpunkt bei giinstigen Witte-

rungsverhaltnissen nachgeholt und die Ergebnisse in einem separaten Bericht dokumentiert werden.

Eine Erweiterung des Auftrags erfolgte im Nachgang der Baugrunderkundung mit Schreiben vom
18.01.2024 zur Durchfihrung chemischer Laboruntersuchungen zur abfallrechtlichen Voreinstufung von
Bodenmaterial, welches aus den Schirfgruben entnommen wurden. Erganzend wurden Untersuchungen

zur Betonaggressivitat beauftragt.

Planungsstand

Fur die am 16.01.2024 ausgefiihrten Feldarbeiten lagen unserem Biro insbes. der Lageplan /U1l/ zum
geplanten Neubau, der Hohenplan /U2/ zum Baugrundstiick, die Ergebnisse zur Luftbildauswertung /U3/
und der Absteckplan der Schiirfgruben /U6/ vor.

Mitteilung von Zwischenergebnissen, fachliche Abstimmungen, weitere Unterlagen
Wesentliche Ergebnisse zur ausgefiihrten Baugrunderkundung und den dabei angetroffenen Untergrund-
verhaltnisse wurden telefonisch am 31.01.2024 an GM ARCHITEKTUR, Frau Dipl.-Ing. (FH) Muller und am

01.02.2024 an das INGENIEURBURO BOLKART, Frau Dipl.-Ing. (FH) Bolkart mitgeteilt.

Fir die weiteren Auswertungen hinsichtlich der Bauwerksgriindung wurde unserem Buro am 31.01.2024
die Entwurfsplanung /U7/ (Projekt-Nr. bm2303; Stand: 26.01.2024) vorgelegt.

Wie im Zuge der o0.g. Abstimmungsgesprache vereinbart, wurden mit diesen Informationen die in den

Schirfgruben angetroffenen Schichtlagerungsverhéltnisse erganzend mit den einzelnen Bauteile der ge-
planten Heizzentrale lage- und héhengenau in den einzelnen Schnittlagen der Entwurfsplanung /U7/ dar-
gestellt (siehe Anlage 3.1 bis 3.4). Eine Ubersicht (Anlage 3.0) wurde als Vorabzug 09.02.2024 versandt.
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Am 08.02.2024 wurde unserem Buro ein Lastenplan mit Gberschléagig ermittelten Lasten /U8/ tibersandt.
Nach weiteren fachlichen Abstimmungen wurde seitens des INGENIEURBUROS BOLKART dem Grundungs-

system ,Flachengriindung” zugestimmt.

Zuletzt wurde unserem Biiro am 10.02.2024 der Lastenplan /U9/ mit erganzten vorlaufigen Aushubsohlen
vorgelegt. Hierbei enthaltene Angaben wurden von unserem Buro nicht gepruft. Der Plan ist gemaf den
Inhalten des vorliegenden Gutachtens in der Gesamtschau und insbes. gemaf den Inhalten des Kapitels
6.4 zur Herstellung von Tragschichten und Griindungspolster vom Ersteller fortzuschreiben. Dabei sind

auch die weiteren Empfehlungen im Kapitel 6.5 zu bertcksichtigen.

Empfehlung: Das vorliegende Gutachten dient zur Optimierung des Griindungsystems und als Grundlage
fur die Ausfuhrungsplanung, insbes. hinsichtlich der bautechnischen Malnahmen zur Bauwerksgriindung
und zum Schutz des Geb&udes vor Durchfeuchtung und zur Bauwerksabdichtung. Die Inhalte des Gutach-

tens basieren auf den in Kapitel 2 genannten Unterlagen.

Es ist darauf hinzuweisen, dass das Gutachten nur ungekiirzt und in seiner Gesamtheit einschl. aller Anla-
gen gliltig ist. Erganzend sind hier die Anforderungen der weiteren beteiligten Fachplaner zu bertiicksichti-
gen und die Inhalte und Vorschriften des zugehdérigen Bebauungsplans, der Baugenehmigung sowie ggf.
weitere behordliche Vorgaben einzuhalten.

Bei einer Anderung der Entwurfsplanung /U7/ und insbes. der dort verzeichneten Lage und genannten
Bezugshohen der einzelnen Bauteile sowie der Bauwerkslasten /U8/ /U9/ ist eine Uberpriifung der geo-

technischen Belange durch den Unterzeichnenden vornehmen zu lassen.

2. Verwendete Unterlagen

Folgende Projektunterlagen wurden fir die Erstellung des vorliegenden Gutachtens verwendet:

/U1l/ Stadt Rutesheim (24.11.2023): vorlaufiger Lageplan Heizzentrale Sud, M 1:500, erstellt am
16.10.2023, geandert 24.11.2023.

/U2/  Duppel GbR, Ing.biro fir Vermessung: Héhenplan 4, M 1:200, Auftr.Nr. 23158, gemessen 26.07.-
24.08.2023, gefertigt 28.08.2023.

/U3/ LBA Luftbildauswertung GmbH (09.01.2024): Vorerkundung auf Kampfmittelbelastung, Robert-
Bosch-Stral3e, Bauvorhaben ,Rutesheim Sud“ Rutesheim, Projekt-Nr.: 24.01.11-01.
Erhalten per E-Mail am 09.01.2024 von der Stadt Rutesheim.

/U4/ Ingenieurbiro fir Bauwesen, Dipl.-Ing. (FH) Karen Bolkart (09.01.2024): Lageplan ,Einmesspunkte
Geologe“. Erhalten per E-Mail am 09.01.2024 von der Stadt Rutesheim.
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/U5/  Geotechnik und Bautechnik Ingenieurgesellschaft mbH (09.01.2024): Lageplanskizze mit Abstim-

mung zu /U4/ und Anderung der Lage der nordwestlich gelegenen Schiirfgrube S4.

/U6/ Duppel GbR, Ing.biro fir Vermessung: Absteckplan vom 11.01.2024, Schirfgruben, M 1:100,
Auftr.Nr. 23158.

/U7/ gm architektur: Entwurfsplanung Projekt-Nr. bm2303, 26.01.2024, Plannr. 3/90 (Vorabzug), 3/100,
3/101, 3/102. Erhalten am 31.01.2024.

/U8/ Ingenieurbiro fir Bauwesen, Dipl.-Ing. (FH) Karen Bolkart (08.02.2024): Projekt-Nr. bm2303, Plan-
Nr. L1, M 1:100: Lastenplan fir Vordimensionierung Griindung. Erhalten per E-Mail am 08.02.2024.

/U9/ Ingenieurbiro fir Bauwesen, Dipl.-Ing. (FH) Karen Bolkart (09.02.2024): Projekt-Nr. bm2303, Plan-
Nr. L1, M 1:100: Lastenplan fiur Vordimensionierung Griindung. Erhalten per E-Mail am 10.02.2024.

Erganzend wurden folgende Unterlagen verwendet:
/U10/ Geologische Karte von Baden-Wirttemberg - GeolLa (M 1:50.000).
/U11/ Geologische Karte von Baden-Wirttemberg: 7119 Weissach (M 1:25.000). Ausgabe 1961.

/U12/ Geotechnik und Bautechnik Ingenieurgesellschaft mbH (06.03.2019): Projekt-Nr. 00319: Stadt Ru-
tesheim: Neubau Hort im Schulzentrum, 71277 Rutesheim, Robert-Bosch-Str. 31, Flst. 3190: Bau-
grunderkundung mittels Schiirfgruben, Baugrundbeurteilung, Griindungsempfehlung. Aktenvermerk
AV1 (22.01.2020) und AV2 (05.02.2020): Baustellentermine.

/U13/ Bundes-Bodenschutz- und Altlastenverordnung (BBodSchV vom 12.07.1999, zuletzt geandert
19.06.2020). Neufassung der Bundes-Bodenschutz- und Altlastenverordnung tritt am 01. August
2023 in Kraft (siehe MantelVO /U15/).

/U14/ VwV Boden (Verwaltungsvorschrift des Umweltministeriums Baden-W rttemberg fur die Verwertung
von als Abfall eingestuftem Bodenmaterial vom 14.03.2007 - Az.: 25-8980.08M20 Land/3 -).
Geltungsdauer verlangert bis 31.07.2023. Ersetzt ab 01.08.2023 durch MantelVO /U15/.

/U15/ Mantelverordnung (Verordnung zur Einfiihrung einer Ersatzbaustoffverordnung, zur Neufassung des
Bundes-Bodenschutz- und Altlastenverordnung und zur Anderung der Deponieverordnung und der
Gewerbeabfallverordnung). Bundeseinheitlich giltig ab 01.08.2023.

/U16/ ZTV E-StB: Zusatzliche Technische Vertragsbedingungen und Richtlinien fiir Erdarbeiten im Stra-
Benbau (Ausgabe 2017). Sowie Kommentar und Leitlinien mit Kompendium Erdbau, Felsbau, Land-
schaftsschutz. 5. Auflage. Ausgabe 2019.

/U17/ RStO: Richtlinien fur die Standardisierung des Oberbaus von Verkehrsflachen.
Forschungsgesellschaft fur Strafen- und Verkehrswesen (FGSV). Ausgabe Dezember 2012.
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/U18/ ZTV-Pflaster: Zusétzliche Technische Vertragsbedingungen und Richtlinien zur Herstellung von Ver-
kehrsflachen mit Pflasterdecken, Plattenbelagen sowie von Einfassungen. Forschungsgesellschaft
fur StraRen- und Verkehrswesen (FGSV). Ausgabe 2020.

3. Geologisch-morphologischer Uberblick

Lage des Grundstiicks
Das Untersuchungsgeldnde des geplanten Neubaus ,Heizzentrale Sid" liegt am siidwestlichen Ortsrand
der Stadt Rutesheim und hier siidwestlich des Schulzentrums mit dem Neubau Hort (Anlage 1) und ist ca.

ca. 100 m von der weiter siidlich gelegenen Klaranlage entfernt.

Zum Zeitpunkt der Erkundung wurde das Baufeld als Grin- und Ackerflache genutzt und war durch die

vorangegangenen Niederschlage schneebedeckt und zuoberst durch andauernden Frost gefroren.

Nach dem vorgelegten Hohenplan /U2/ féllt das Gelande von ca. 435,9 m 4. NN (entlang des 6stlichen
Grundstiicksgrenze, befestigter Weg) in westlicher Richtung auf ca. 431,2 m . NN ab, wo sich an der

Grundstiicksgrenze Gebisch befindet.

Geologie

Nach der Geologischen Karte GeoLa /U10/ sind im Bereich des Baufeldes als natirlicher Untergrund die
Schichten des Oberen Muschelkalks (Trigonodusdolomit, Meil3ner-Formation) zu erwarten, die im oberen
Bereich eine Verwitterungszone aufweisen kénnen. GroR3raumig sind als mogliche tiberlagernde Schichten
und in westlicher Richtung in der Tallage holozane Abschwemmmassen zu nennen. In der Geologischen
Karte /U11/ (altere Fassung) sind im nédheren Umfeld ergénzend ,diinne, im allgemeinen weniger als 1 m
machtige Decken von steinfreiem Lehm“ verzeichnet. Dabei lassen sich aus den Geologischen Karten die

kleinrdumig auf dem Baufeld vorhandenen Bodenverhéltnisse nicht im Detail ableiten.

Im Bereich des Oberen Muschelkalks kénnen 6értlich Verkarstungserscheinungen in unterschiedlichem
Umfang nicht ausgeschlossen werden. Hierzu zahlen korrosiv erweiterte Kliifte, Spalten oder Hohlraume,

die meist mit eingeschwemmtem bindigem Bodenmaterial verfillt sind.

Wasserschutzgebiet

In wasserwirtschaftlicher Hinsicht befindet sich das Baufeld in keinem Wasserschutzgebiet.
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4. Vorarbeiten, Umfang der Untersuchungen

Malnahmenanzeige

beim LGRB (Landesamt fiir Geologie, Rohstoffe und Bergbau, Baden-Wirttemberg)

nach dem GeolDG (Geologiedatengesetz) sowie beim Landratsamt Bdblingen, Bauen und Umwelt
Die nach dem GeolDG geforderte Anzeige der geologischen Untersuchung beim LGRB erfolgte durch un-
ser Buro am 07.12.2023 digital iber das LGRBBohrdatenportal. Die Eingangsbestatigung mit der ID-Nr.
991 ging am 08.12.2023 mit der Auflage ein, die gewonnenen Fachdaten spatestens nach 3 Monaten tber

das LGRBanzeigeportal zu tUbermitteln.

Erganzend wurden am 07.12.2023 die geplanten MalRnahmen der Baugrunderkundung (Schirfgruben) und
Versickerungsversuche beim Landratsamt Boblingen, Bauen und Umwelt angezeigt. Die Entscheidung zur
Durchfiihrung der Mal3nahmen erfolgte mit Schreiben vom 16.12.2023 mit Auflagen. Die dort geforderte
Beginnanzeige der Arbeiten wurde durch unser Biro am 10.01.2024 versandt.

Luftbildauswertung zur Kampfmittelfreiheit

Eine im Vorfeld der Baugrunderkundung (Feldarbeiten) vorgenommene Luftbildauswertung /U3/ (siehe
Anhang 1), welche unserem Biro am 09.01.2024 vorgelegt wurde, lieferte folgendes zusammenfassendes
Ergebnis (Zitat):

» Die Vorerkundung auf Kampfmittelbelastung aus dem Zweiten Weltkrieg liefert keine Hinweise auf eine
erhéhte Wahrscheinlichkeit von im Boden verbliebenen Kampfmitteln im Untersuchungsgebiet. Nach unse-
rem jetzigen Kenntnisstand kénnen die geplanten Erkundungs- und Bauarbeiten fiir das Bauvorhaben oh-
ne weitere Auflagen durchgefuhrt werden. Diese Aussagen kénnen nicht als Garantie fur die absolute
Kampfmittelfreiheit des Untersuchungsgebiets gewertet werden. Sie beziehen sich ausschlie3lich auf das

dargestellte Untersuchungsgebiet und gelten fur den Zeitraum des beschriebenen Bauvorhabens.”

Festlegung der Erkundungspunkte

Die Festlegung der Ansatzpunkte der vier Schirfgruben erfolgte auf der Grundlage des Vorschlags des
betreuenden Ingenieurbiiros fir Bauwesen, Dipl.-Ing. (FH) Karen Bolkart /U4/. Durch unser Biro /U5/ wur-
de eine Abriickung der Lage der im Bereich des geplanten Warmespeichers angesetzten Schirfgrube S4
(Anlage 2) vorgenommen, um eine Stérung des im maoglichen Lastabtragungsbereich des dort befindlichen

Behalters und der dort noch unbekannten Baugrundverhéaltnisse méglichst gering zu halten.

Absteckung der Schirfgruben
Die Absteckung der Schirfgruben S1 bis S4 und die jeweilige Aufnahme der Gelandeoberkante erfolgte
am 11.01.2024 durch das Ingenieurbdiro fir Vermessung, Duppel GbR /U6/.
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Ausgefihrte Feldarbeiten
Als bauseitige Leistung wurden am 16.01.2024 zur Erkundung der auf dem Baufeld vorhandenen Unter-
grundverhdltnisse die Schiirfgruben S1 bis S4 angelegt. Die Lage der ausgefihrten Schirfgruben und je-

weils zugehdrige Ansatzhdhe ist in der Anlage 2 verzeichnet.

Die Herstellung und das Wiederverschliel3en der vier Gruben erfolgte durch die Firma Kilper Erdbau &
Transporte, Rutesheim mit einem Radbagger Liebherr 904, der mit einem Tiefléffel mit Z&hnen ausgerustet

war.

Die in den Schirfgruben angetroffenen Bodenschichten wurden nach ingenieurgeologischen und geotech-
nischen Gesichtspunkten durch einen Geologen unseres Biros in Anlehnung an DIN EN ISO 14688-1 und

DIN EN ISO 14689 aufgenommen. Die Bodenansprache wurde durch manuelle Feldversuche ergénzt.

Eine Ubersicht der zugehorigen Schichtenprofile liegt als Anlage 3.0 bei. Ergidnzend wurden schematische

geologische Baugrundschnitte erstellt, welche als Anlagen 3.1 bis 3.4 dargestellt (vereinfachte Projektion

der Schichtenprofile in die Schnittlagen 1-1 bis 4-4 der Entwurfsplanung /U7/).

In Abstimmung mit der Stadt Rutesheim (Herr Sattler, 12.01.2024) wurden im Zuge der Feldarbeiten aus
den Schirfgruben Bodenmischproben fur chemische Laboruntersuchungen entnommen, die zur Voreinstu-
fung des Verwertungs- bzw. Entsorgungswegs des spater anfallenden Aushubmaterials dienen (siehe
nachfolgender Abschnitt).

Nach Abschluss der Arbeiten wurden die Schirfgruben S1 bis S4 wieder lagenweise mit dem Aushubmate-

rial ohne eine besondere qualifizierte Verdichtung verfullt.

Chemische Laboruntersuchungen

Erfahrungsgeman koénnen die Schichten des Oberen Muschelkalks bereichsweise geogene Inhaltsstoffe
aufweisen, deren Konzentration die Zuordnungswerte fiir unbelastetes Aushubmaterial Ubersteigen und
somit relevant bei der Verwertung und Entsorgung von Aushubmaterial und dessen Anlieferung bei einer
Deponie werden. Auch kdnnen nach dem Informationssystem der LUBW fir die angetroffenen Schichten

zementangreifende Faktoren zum Tragen kommen.

Unser Buro wurde daher am 17.01.2024 von der Stadt Rutesheim zur Durchfiihrung chemischer Laborun-
tersuchungen beauftragt, um eine abfallrechtliche Voreinstufung des Bodenmaterials hinsichtlich der zu
erwartenden Verwertung und Entsorgung von Aushubmaterial und hinsichtlich der Betonaggressivitét (be-
tontechnologische Einstufung) vornehmen zu kdnnen. Die chemischen Untersuchungen wurden durch das
akkreditierte Labor Analytik-Team GmbH, 70736 Fellbach-Oeffingen ausgefiuihrt. Die zugehérigen Priifbe-
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richte und Entnahmeprotokolle liegen als Anlage 4 bei. Eine Bewertung der chemischen Analysenergeb-
nisse erfolgt in Kapitel 5.4.

An dieser Stelle ist darauf hinzuweisen, dass alle im Zuge der Erkundung entnommenen Proben nach Ab-
gabe des Gutachtens zunachst 4 Wochen aufbewahrt und danach, sofern keine gegenteilige schriftliche
Mitteilung seitens des Auftraggebers erfolgt, ohne weitere Ankiindigung vollstandig entsorgt werden. So-
fern solche Untersuchungen gewiinscht werden, bitten wir daher um eine entsprechende friihzeitige Mittei-
lung.

Verteilung der Erkundungsergebnisse

Der Verteiler findet sich auf dem Deckblatt des vorliegenden Gutachtens.

5. Untersuchungsergebnisse
5.1 Schichtaufbau

Die im Baufeld anstehende Baugrundsituation wird nachfolgend durch die bei der Ausfihrung der Schiirf-
gruben S1 bis S4 am 16.01.2024 aufgeschlossenen Bodenschichten beschrieben. Die Lage der Bezugs-
punkte dieser vier Aufschliisse ist im Lageplan (Anlage 2) verzeichnet. Erganzend werden dort fir die jew.
Schirfgrube die Ansatzhthe, die Tiefenlage der abgeschatzten Oberkante der héher tragfahigen Schicht

2B (siehe nachfolgende Ausflihrungen) und die erreichte Endtiefe angegeben.

Der in den Schirfgruben S1 bis S4 angetroffene Schichtaufbau wurde unter Angabe der jeweiligen
Schichtunterkante (m . NN) und einer Kurzbeschreibung in der Tabelle 1 zusammengefasst.
Folgende Schichten wurden (von oben nach unten) aufgeschlossen:

- Schicht 1: Oberboden

- Schicht 2: Verwitterungszone des Oberen Muschelkalks (Trigonodusdolomit, Meil3ner-Formation)

§ Schicht 2A: vollstandig bis stark verwittert, inhomogene Zusammensetzung

(Schluff, sandig, schwach tonig bis tonig, kiesig, Steine, einz. Blocke)

§ Schicht 2B: schwach bis mafig verwittert, gekliiftet, geschichtet

(Dolomitstein und teilweise Kalkstein in S3, S4)

Die Hohenlage von Schichtgrenzen unterliegt naturgemafl Schwankungen. Abweichungen gegentiber
den Angaben in der Tabelle 1 sind daher mdglich. Unter der Schicht 1 (Oberboden) wurde in den vier

Schirfgruben der Obere Muschelkalk und hier das oberste Schichtglied, der sogenannte , Trigonodusdolo-
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mit“, als Verwitterungszone angetroffen. Aufgrund des unterschiedlich ausgeprégten Verwitterungszu-
stands sind unterschiedliche geomechanische Eigenschaften zu erwarten, welche sich insbesondere auf
die Losbarkeit und Tragfahigkeit dieser Schichten auswirken. Anhand des Grabwiderstands des einge-
setzten Baggers, der Verteilung bindiger Anteile und der ,Korn“zusammensetzung nach dem L6-
sen kann im vorliegenden Fall eine grobe Einteilung in die Teilschichten 2A und 2B vorgenommen

werden.

Organoleptische Aufféalligkeiten wurden in den vier direkten Aufschliissen bis zur jeweils ausgefuhrten

Endtiefe nicht festgestellt.

Konsistenzangaben der bindigen Bodenanteile gelten zum Zeitpunkt der Erkundungsmafnahme. Die
Konsistenz unterliegt dabei auch jahreszeitlichen Schwankungen (Zu- oder Abnahme des Wassergehalts).
Eine differenzierte und abgesicherte Angabe zu flachenhaften bzw. lateralen Ausdehnung der angegebe-
nen Konsistenzbereiche kann aufgrund der lediglich punktuell ausgefiihrten Aufschliisse naturgemaf nicht
gemacht werden.

Erreichte Grabtiefen: Die Grabarbeiten wurden wegen fehlender Losbarkeit bei den jeweils angegebenen
Endtiefen abgebrochen. Ein weiterer Aushub war aufgrund des geringen Durchtrennungsgrads der Dolo-
mitsteine und der Verkantung der Kluftkdrper, wie sie an der Sohle der Schirfgruben angetroffen wurden,
nicht moglich.

Die vier angelegten Schiirfgruben erreichten mit dem eingesetzten Bagger Endtiefen von lediglich 1,7 m
(S2) und zwischen 2,3 m bis 2,6 m (S1, S3, S4). Ein weiterer Aushub war wegen der Bankigkeit bzw. dem
Durchtrennungsgrad und Antreffen von Blocken an der jew. Schurfgrubensohle nicht mdglich. In der
Schurfgrube S2 war zudem durch die oberflachennah eingelagerten Blécke ein Ausbrechen und Nachfall
der seitlichen Grubenwande vorhanden, die zu einer starken VergréRerung der Schirfgrube an der Gelan-
deoberflache fiihrte. Die Abmessungen der Schirfgruben (Lange x Breite an der Gelandeoberflache) kann
mit ca. (2,7-3,0) m x (0,8-1,6) m angegeben werden.

Wie aus der Anlage 3.0 hervorgeht, lag die erreichte Schirfgrubensohle S2 noch geringfuigig oberhalb der
projektierten UK Bodenplatte des Bauteils BT1 (Holzheizung), die Sohle der Schiirfgruben S1 und S3 noch
darunter. Die Sohle der Schurfgrube S4, welche dem geplanten Wéarmespeicher (Bauteil BT3) zugeordnet
werden kann, lag rund 1,9 m unterhalb der geplanten Unterkante des Speichers. Die im Bereich der ge-
planten Aschegrube (BTL1.1: tiefster Grindungsbereich) angesetzte Schiirfgrube S3 konnte lediglich bis zu
einer Tiefe von 430,85 m U. NN ausgefihrt werden, wobei hier Dolomit- und Kalksteine (Schicht 2B) aus-

gehoben wurden, und endete noch rund 1,3 m oberhalb der projektierten Unterkante der Aschegrube.
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Schichtunterkante der angetroffenen Bodenschichten (bezogen auf Gelandeoberkante bzw. in m G. NN)

Schirfgruben, Oberboden Verwitterungszone Oberer Muschelkalk
Ansatzhéhe [m . NN] . L . .
vollstandig bis stark schwach bis méaRig verwittert; gekliftet,
verwittert; inhomogene | geschichtet, bindige Zwischenmittel
Zusammensetzung
(Schicht 1) (Schicht 2A) (Schicht 2B)
Bodenart Schluff, tonig, Schluff, schwach tonig Dolomitstein, gekliiftet, geschichtet;
sandig, kiesig bis tonig, sandig, Kalkstein bei S3 2,2-2,3 m,
bis Kies kiesig, Steine, Blécke. S4 2,0-2,3 m, jew. bis Endtiefe.
(Dolomitstein), . . . .
Feinwurzeln. Nach Losen: tberwiegend Steine,
Blocke, Kluftfullungen.
Schichtméachtigkeit 0,15m sehr diinn bis mittel (20-600 mm)
Konsistenz bindiger Anteile gefroren steif; steif/halbfest
Kluftfullungen schluffig, tonig, cm-Dicke, weich bis steif
Besonderheiten Geologisch bedingte lokale Verkarstungserscheinungen méglich.
Uberpriifung nach flachigem Baugrubenaushub empfohlen.
Hinweis auf Staunéasse S4: auf Flachen tw. nass
Angetroffene Wasserver- kein freies Wasser bis zur jew. Endtiefe angetroffen.
héltnisse
Einaxiale Druckfestigkeit D maRig hoch bis sehr hoch
nach Ldsen: S1: 25x25x15cm S2: 50x27x21cm
g}ax'lpa_'% Stein- bzw. S3: 15x15x 10 cm S3: 42x26x20cm
ockgrobe S4: 20 x 11 x 10 cm S4: 30x20x8cm
S1 -0,15 - 2,60 kein weiterer Aushub maglich;
434,35 434,20 431,75 Ubergang auf Schicht 2B ?
S2 -0,15 nicht angetroffen bzw. Schicht- -1,70
434,69 434,54 grenze nicht abgrenzbar 432,99
S3 -0,15 -1,20 -2,30
433,15 433,00 431,95 430,85
S4 -0,15 -1,10 -2,30
432,06 431,91 430,96 429,76
Tabelle 1: Jeweilige Schichtunterkante und Kurzbeschreibung der angetroffenen Bodenschichten

kursiv = Endtiefe. In den langgestreckt angelegten Schirfgruben S1 bis S4 war wegen der Bankgeometrie, hoher Fes-
tigkeit bzw. geringem Durchtrennungsgrad kein weiterer Aushub mit dem eingesetzten Bagger mit Tiefl6ffel moglich.

1

GBI Geotechnik und Bautechnik
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Sitz Weissach
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Beim ,punktuellen* Aushub der Schirfgruben wurden bis zur jeweiligen Endtiefe Blocke (Bezeichnung
nach EN ISO 14688/14689-1: Kantenldnge von > 200 bis 630 mm) mit Kantenlangen von bis zu 50 cm

angetroffen (siehe Tabelle 1, Anlage 3.0-3.4). Bei der Herstellung der Baugrube und dem Aushub bis zur

geplanten Baugrubensohle, welche noch unterhalb der ausgefiihrten Schirfgrubensohlen liegt, kénnen

auch Blécke mit gréReren Abmessungen (sogenannte grof3e Blécke, Kantenlange > 630 mm) und eine
gréRere Schichtméachtigkeit nicht ausgeschlossen werden. Beim Aushub kann der Einsatz eines Felsmei-

Rels erforderlich werden.

Im Bereich des Oberen Muschelkalks kénnen geologisch bedingt értlich Verkarstungserscheinungen in
unterschiedlichem Umfang nicht ausgeschlossen werden. Hierzu z&hlen korrosiv erweiterte Klifte, Spalten
oder Hohlraume, die meist mit eingeschwemmtem bindigem Bodenmaterial verfiillt sind. Zur Uberpriifung
der im Grindungsbereich anstehenden Verhaltnisse, u.a. im Hinblick auf eventuell vorhandene Stérzonen
und Verkarstungserscheinungen, wird eine Begutachtung nach Fertigstellung des Aushubs und noch vor

einer Uberschiittung der Aushubflache durch den hier Unterzeichnenden empfohlen.

Schichtenprofile: Eine Ubersicht mit den vier Schichtenprofilen S1 bis S4 liegt als Anlage 3.0 bei. Zur
Orientierung wurde in diese Darstellung eine tabellarische Zusammenstellung zu den einzelnen Bauteilen
der vorgelegten Entwurfsplanung /U7/ mit Stand vom 26.01.2024 (,Ubersicht Bauteile®) aufgenommen und

die jew. Unterkante Bodenplatte verzeichnet.

Baugrundschnitte: Ergdnzend wurden schematische geologische Baugrundschnitte fir die in der Ent-

wurfsplanung enthaltenen Schnittlagen 1-1 bis 4-4 erstellt, welche in Gberhdhter Darstellung als Anlage 3.1

bis 3.4 beiliegen. Hierbei ist zu beachten, dass zur vereinfachten Darstellung der Untergrundverhéltnisse
die Schichtenprofile der Schiirfgruben zunachst mittels Projektion in den jeweiligen verlangerten Schnitt
(Anlage 2) Ubertragen wurden. Zusatzlich wurden in diesen Darstellungen lage- und héhengenau einzelne

Bauteile verzeichnet (,Ubersicht Bauteile®).

Aufgrund dieser vorgenommenen vereinfachten Projektion konnen die Baugrundschnitte lediglich
einen groben Uberblick zum Schichtaufbau geben und es ist explizit darauf hinzuweisen, dass im
flachigen Anschnitt Abweichungen der hier dargestellten Schichtgrenzen méglich sind, welche

auch durch natirliche Schwankungen beeinflusst sind.

Die einzelnen Schichten kénnen wie folgt beschrieben werden:

Schicht 1: Oberboden
In den Schurfgruben S1 bis S4 wurde der durchwurzelte Oberboden mit einer Méachtigkeit von ca. 0,15 m

aufgeschlossen. Der Oberboden ist als toniger, sandiger, kiesiger Schluff einzustufen, der auch héhere
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Kiesanteile (Dolomitstein) enthielt. Zum Zeitpunkt der Erkundung war der Oberboden gefroren und somit

keine Feldansprache der Konsistenz maoglich.

Schicht 2:  Verwitterungszone des Oberen Muschelkalks (Trigonodusdolomit)

Unter der Schicht 1 (Oberboden) wurde in den vier Schirfgruben der Obere Muschelkalks und hier das
oberste Schichtglied, der sogenannte , Trigonodusdolomit®, als Verwitterungszone angetroffen. Aufgrund
des unterschiedlich ausgepragten Verwitterungszustands sind unterschiedliche geomechanische Eigen-
schaften zu erwarten, welche sich insbesondere auf die Lésbarkeit und Tragfahigkeit dieser Schichten
auswirken. Dabei kann in den beiden Schirfgruben zwischen den nachfolgend beschriebenen Schichten
2A und 2B unterschieden werden.

Schicht 2A: vollstandig bis stark verwittert;

Schluff, schwach tonig bis tonig, sandig, kiesig, Steine/Blécke
Das urspriinglich dolomitische Festgestein ist zuoberst entfestigt und liegt infolge der Verwitterung zu-
nachst als sandiger, schwach toniger bis toniger Schluff vor. Da die Verwitterung das Ausgangsgestein
nicht vollstandig zersetzt hat, finden sich hier heterogen verteilt Steine, Kiese und z.T. Blécke aus Festge-
stein in unterschiedlichem MalR3e, eingebettet in die bindige Matrix. Daher kann die Kornzusammensetzung
eine grolRe Bandbreite aufweisen. Zum Zeitpunkt der Erkundung wurde anhand der Feldansprache fiir die
bindigen Anteile eine schwankende Konsistenz zwischen steif bis steif/halbfest bestimmt.

Nach Erfahrungen ist das bindige Verwitterungsmaterial des Trigonodusdolomit vorwiegend als leicht- bis
mittelplastischer Ton (TL, TM) einzustufen.

Eine genaue Abgrenzung einzelner Verwitterungsbereiche (Zusammensetzung, Konsistenz, etc.) ist in der
Regel nicht méglich. Ubergange sind naturgeman als flieRend zu bezeichnen. Wie bereits beschrieben,
wurden im vorliegenden Fall die in der Tabelle 1 angegebenen Schichtgrenzen (Schicht 2A/2B) anhand
des Grabwiderstands des Baggers und der Zusammensetzung des Aushubmaterials nach dem Ldsen bei

der Ausfiihrung der Schiirfgruben S1 bis S4 festgelegt.

Schicht 2B: schwach bis méaRig verwittert;

geklufteter, geschichteter Dolomit- und Kalkstein, bindige Zwischenmittel
Die bergseitig ausgefiihrte Schirfgrube S1 reichte bis in eine Endtiefe von 2,60 m unter Geléande, wobei
hier das Aushubmaterial der Schicht 2A zuzuordnen war (siehe Anlage 3.0). An der Sohle war dann kein
weiterer Aushub maglich. Inwieweit es sich hierbei abgesichert um den Ubergang auf die Schicht 2B han-

delt, kann nicht angegeben werden.

In der weiter sudlich bergseitig angelegten Schirfgrube S2 hingegen, setzte direkt unter dem Oberboden
Dolomitstein ein, der nach dem Lésen Uberwiegend als Blocke und Steine vorlag. Wegen dem Aus- und
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Nachbrechen sowie Nachfall der seitlichen Grubenwénde wurden die Grabarbeiten bei einer Aushubtiefe
von 1,7 m abgebrochen (Abmessungen an der Gelandeoberflache: 2,7 m x (1,2-1,6 m)). Der in der Schiirf-

grube S2 aufgeschlossene Dolomitstein wurde der Schicht 2B zugeordnet.

In den weiter westlich und eher talseitig ausgefiihrten Schirfgruben S3 und S4 setzte die Schicht 2B bei rd.
1,2 mund 1,1 m unter Gelande ein (entspricht: ~431,95 bzw. ~430,96 m 0. NN). Mit dem eingesetzten
Bagger konnte der kliftig und geschichtet anstehende Dolomitstein und Kalkstein in den genannten
Schurfgruben bis zur Endtiefe von jeweils rd. 2,3 m (S3, S4) geldst werden. Die Schichten des Muschel-
kalks setzen sich unterhalb der jeweiligen Schurfgrubenendtiefe noch bis in gréRerer Tiefe fort, wobei ein
Loésen hier erschwert sein kann (ggf. auch grof3e Blocke).

Nach dem Ldsen des Dolomit- und Kalksteins in den drei Schiirfgruben (S2 bis S4) lagen meist Steine und

Blocke vor, deren maximale Abmessungen mit 50 cm x 27 cm x 21 cm (S2) angegeben werden kann. Bin-
diges Material fiel dabei untergeordnet an. Es handelte sich hier um tonige, schluffige Kluftfillungen und
Zwischenlagen bis zu cm-Dicke, welche in der Schirfgrube S2 mit weicher Konsistenz vorlagen. In den
Schirfgruben S3 und S4 wurde anhand des Feldversuchs eine glinstigere Konsistenz im Bereich steif
festgestellt. Die Flachen des nach dem Lésen zerlegten Grobkorns waren in der Schirfgrube S4, welche

dem Pufferspeicher zuzuordnen ist, teilweise nass.

Nach den vorgenommenen Feldversuchen ist der erwahnte Dolomit- und Kalkstein als mafig hart bis sehr
hart einzustufen. Die aufgeschlossene Schichtméachtigkeit kann mit 30 bis 210 mm angegeben werden und

ist als sehr diinn bis mittel (20 bis 600 mm) zu bezeichnen.

Es ist darauf hinzuweisen, dass im flachigen Anschnitt der Baugrube Abweichungen von den o.g. Einstu-
fungen, u.a. aufgrund des Durchtrennungsgrads, nicht ganzlich ausgeschlossen werden kénnen. D.h. gro-
Rere Schichtmé&chtigkeiten (dick), aber auch ein schwankender Ubergang der Hohenlage hinsichtlich der in

Tabelle 1 genannten Schichtgrenzen (Schicht 2A/2B) sind mdglich.

In den vier punktuell ausgefiihrten Schirfgruben ergaben sich bis zur jeweiligen Endtiefe zwar keine Hin-
weise auf Verkarstungserscheinungen. Es kann jedoch nicht ausgeschlossen werden, dass solche beim
flachigen Anschnitt der Baugrube angetroffen werden. Es wird daher eine Begutachtung der Béschungs-

und Planumsflachen nach dem Aushub durch den Unterzeichnenden empfohlen.

5.2 Wasserverhaltnisse

In wasserwirtschaftlicher Sicht befindet sich das Baufeld in keinem rechtskréftig festgelegten Wasser-
schutzgebiet.
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In den Schurfgruben S1 bis S4 wurde zum Zeitpunkt der Erkundung am 16.01.2024 kein freies Wasser bis
zur jeweils ausgefuihrten Endtiefe (S1: 2,6 m; S2: 1,7 m; S3, S4: 2,3 m) angetroffen. Die teilweisen nassen
Flachen des zerlegten Dolomitsteins (nach Losen) im Bereich der Schirfgrube S4, welche hinsichtlich der
Lage dem geplanten Warmespeicher (Bauteil BT3) zuzuordnen ist, weisen auf das zeitweise Vorhanden-
sein von Schicht- und Sickerwasser hin. Ein zusammenhangender Grundwasserleiter ist erst in gréRerer

Tiefe und deutlich unterhalb der geplanten Griindungssohlen zu erwarten.

Fur die Schicht 2A ist aufgrund der vorwiegend bindigen Anteile von einer eher geringen Durchlassigkeit
auszugehen. Die Durchlassigkeit der Schicht 2B muss als schwankend eingestuft werden, da diese vom
tatsachlichen Durchtrennungsgrad und den bindigen, gering durchléassigen Kluftfillungen und deren Vertei-

lung bestimmt wird.

Hinsichtlich der Festlegung der MaRnahmen zur Bauwerkabdichtung (siehe Kapitel 10) muss fir die erd-
eingebundenen Bauteile wahrend der Dauerstandzeit mit dem Auftreten von Schichten- und Sickerwasser

im Untergrund gerechnet werden.

Im Bereich der westlichen Grundstlicksgrenze ist ein Entwasserungssystem zur Versickerung von Nieder-
schlagswasser vorgesehen. Wie eingangs erwahnt, werden die zur Beurteilung der Versickerungsfahigkeit
vorgesehenen Versickerungsversuche zu einem spateren Zeitpunkt bei giinstigen Witterungsverhaltnissen

ausgefihrt und die Ergebnisse in einem separaten Bericht dokumentiert.

5.3 Betonaggressivitat

Nach dem Informationssystem der LUBW kdnnen fir die Schichten des Oberen Muschelkalks zementan-
greifende Faktoren zum Tragen kommen. Da in den vier Schirfgruben bis zur jeweils ausgefuhrten Endtie-
fe kein freies Wasser angetroffen wurde, wurde eine Bodenmischprobe hinsichtlich der Betonaggressivitat
nach DIN 4030 untersucht. Nach dem beiliegenden Priifbericht Nr. 2401074-2-3 (Anlage 4) ist die unter-

suchte Bodenmischprobe als ,nicht angreifend” einzustufen.

Probenbezeichnung, Entnahmestelle Prufbericht Nr. Bewertung nach DIN 4030
(Anlage 4) (Betonaggressivitat)
MP2-Muschelkalk 2401074-2-3 nicht angreifend

(S1-2 MP + S1-3 MP + S2-2 MP + S2-3 MP
+ S3-2 MP + S3-3 MP + S4-2 MP + S4-3 MP)

Tabelle 2: Bewertung der Bodenmischprobe MP2-Muschelkalk
hinsichtlich der Betonaggressivitat nach DIN 4030
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5.4 Abfallrechtliche Voreinstufung des Aushubmaterial

Samtliche chemische Laboruntersuchungen sowie die zugehdrige Herstellung der Laborproben erfolgten
durch das akkreditierte Labor Analytik-Team GmbH, 70736 Fellbach-Oeffingen. Die Prifberichte sowie die
zugehorigen Entnahmeprotokolle liegen als Anlage 4 bei.

5.4.1 Oberboden

Der im Zuge der Erkundung am 16.01.2024 aus den vier Schirfgruben entnommene Oberboden wurde im
chemischen Labor als Bodenmischprobe MP1-Oberboden (S1-1 MP + S2-1 MP + S3-1 MP + S4-1 MP)
hinsichtlich der Vorsorgewerte (Metalle, organische Stoffe) der Bundes-Bodenschutz-Verordnung (Neufas-
sung in MantelVO /U15/) untersucht und der pH-Wert und der TOC-Gehalt bestimmt (siehe Anlage 4: Prif-
bericht-Nr. 2401074-1).

Nach den Prifergebnissen werden die Vorsorgewerte der BBodSchV fur Metalle (Anl. 1, Tab. 1) und fir
organische Stoffe (Anl. 1, Tab. 2) /U13/ eingehalten. Die Einstufung erfolgte fur die Bodenart Lehm/Schluff
und fuir ein Humusgehalt < 8%. Der analytisch bestimmte TOC-Gehalt lag bei 1,2 M-% und der Humus-
gehalt bei 2,0 M-%.

5.4.2 Verwitterungszone Oberer Muschelkalk

Zur Voreinstufung von spaterem Aushubmaterial des Oberen Muschelkalks (Schicht 2A, 2B) hinsichtlich
der Verwertungs- und Entsorgungsmadglichkeiten wurden im Zuge der Erkundung Bodenmischproben aus
den einzelnen Schirfgruben entnommen und chemische Laboruntersuchungen an einer Labor-Boden-
mischprobe MP2-Muschelkalk nach Tab. 6.1 der VwV Boden /U14/ (Verwaltungsvorschrift des Umweltmi-
nisteriums Baden-Wrttemberg fur die Verwertung von als Abfall eingestuftem Bodenmaterial) untersucht.
Andererseits wurden weitere Untersuchungen vorgenommen, die eine Einstufung nach der MantelVO/
ErsatzbaustoffV /U15/ zulassen.

Bewertung (Tabelle 3): Samtliche nach der VwV Boden untersuchte Parameter (Feststoff- und Eluatunter-
suchungen) der Labormischprobe, welche aus der Schicht 2A und 2B entnommen wurde, befinden sich
fur die Bodenart Lehm/Schluff im Bereich des jeweiligen Zuordnungswertes Z0. Nach der MantelVO/
ErsatzbaustoffV /U15/ ergibt sich eine Einstufung in die Klasse BM-0. Relevante Parameter sind hier nicht

zu nennen. Einzelne Werte liegen dabei noch unter der jeweiligen Nachweisgrenze.

Die Werte der zusatzlich untersuchten Parameter LHKW und BTEX (= AKW) im Eluat liegen dabei noch

unter der jeweiligen Nachweisgrenze.
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Probenbezeichnung, Entnahmestelle Prufbericht Nr. Verwertung: Verwertung:
(Anlage 4) VwV Boden /U14/ MantelVO / Ersatz-
baustoffV /U15/
MP2-Muschelkalk 2401074-2 Z0

(S1-2 MP + S1-3 MP + S2-2 MP + S2-3 MP
+ S3-2 MP + S3-3 MP + S4-2 MP + S4-3 MP)

2401074-2-1 BM-0

Tabelle 3:  Abfallrechtliche Einstufung der Analysenergebnisse der Bodenmischprobe (Schicht 2A+2B)

5.4.3 Fazit und Empfehlung fir die Ausschreibung

Bei der Ausschreibung sind die aktuellen Vorschriften zu beriicksichtigen.

Bei einer Verwertung des Oberbodens (Schicht 1) kdnnen weitere Untersuchungen je nach behérdlichen

Auflagen, z.B. nach der Bundesbodenschutzverordnung, erforderlich bzw. nicht ausgeschlossen werden.

Die anstehende Verwitterungszone des Oberen Muschelkalks (Schicht 2A, 2B) ist nach den Analysener-

gebnissen fir die Bodenart Lehm/Schluff nach VwV /U14/ in die Zuordnungsklasse Z0 einzustufen. Nach
der MantelVO /U15/, ergibt sich eine Einstufung in die Klasse BM-0.

In der Gesamtschau handelt es sich bei den im chemischen Labor untersuchten Proben zwar um Stichpro-
ben, jedoch kénnen die Ergebnisse zur abfallrechtlichen Voreinstufung herangezogen werden. Im Zuge der
Umsetzung der Baumalinahmen kann in Abhéngigkeit von den Annahmebedingungen der (Erd-)Deponie
und u.a. in Abhéngigkeit von den anfallenden Mengen die Notwendigkeit einer erganzenden Deklarations-
analytik von Aushub nicht ausgeschlossen werden. Es wird empfohlen, hierzu friihzeitig entsprechende
Abstimmungen zu flhren. Hierbei kann noch vor der Verbringung auf eine Deponie eine Zwischenlagerung
einzelner Bodenmaterialien und eine abschlielende Haufwerksbeprobung erforderlich werden, wobei ggf.
entsprechende Flachen fur ein Zwischenlager einzuplanen sind. Behdrdliche Vorgaben sind dabei geson-
dert zu beachten.

Die Entsorgungskosten des spateren Aushubs sind abhangig von der abfallrechtlichen Einstufung. Im Hin-
blick auf eine Ausschreibung wird empfohlen, zu vereinbaren, dass Béden der Zuordnungsklasse Z0,
ZO*IIIA und Z0* bzw. der Klasse BM-0 bis BM-0* ohne Preisaufschlag entsorgt werden. Wir empfehlen des
Weiteren, in der Ausschreibung die jeweiligen Einheitspreise fur alle weiteren Zuordnungs- und Deponie-
klassen bzw. séamtliche Klassen nach der MantelVO/ErsatzbaustoffVV sowie auch die Entsorgungskosten fir
Stral3enaufbruch und Unterbau sowie Bauschutt vorab zu vereinbaren.
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5.5 Verwertungsmdglichkeiten des Aushubmaterials vor Ort

Oberboden (Schicht 1) ist abzuschieben und bei einer spéter geplanten Wiederverwendung in Mieten
fachgerecht zwischenzulagern, wobei hier vor Ort auf ausreichend vorhandene Platzverhaltnisse zu achten
ist.

Das beim Aushub weiterhin anfallende Bodenmaterial (Verwitterungszone Muschelkalk: Schicht 2A) ist
aufgrund der zu erwartenden inhomogenen Zusammensetzung ohne zusatzliche AufbereitungsmafRnah-
men fir einen verdichteten setzungsarmen Wiedereinbau nach qualifizierten Verdichtungsanforderungen
nicht geeignet. Auch gilt dies fur das in vorwiegend grober Stlickigkeit anfallende Aushubmaterial des Do-
lomit- und Kalksteins (Schicht 2B). Auch hier ist ein verdichteter, hohlraumarmer Einbau ohne eine gezielte
Aufbereitung (d.h. Kornzerkleinerung mittels Brecher auf eine gitetiberwachte vorgegebene Kérnungslinie)
nicht moglich.

Im Bereich von Griunflachen werden gewisse Sackungen in der Regel in Kauf genommen. Unter befestig-
ten Flachen und bei Arbeitsraumen, wo es auf eine setzungsarme Verfillung ankommt, ist Fremdmaterial
unter Beachtung der erdbautechnischen Regeln der ZTV E-StB mit geeignetem Gerat lagenweise verdich-
tet einzubauen. Bei Anschittungen im Bereich angrenzender Bauwerke, etc. kbnnen dabei sogenannte
Mithnahmesetzungen nicht ausgeschlossen werden.

Hinsichtlich der Verwertung und Entsorgung des Aushubs sind dabei die Inhalte der VwV ,Verwertung von
als Abfall eingestuftem Bodenmaterial“ /U14/ und der MantelVO/ErsatzbaustoffV /U15/ sowie die abfall-
rechtliche Voreinstufung des Aushubs in Kapitel 5.4 zu beachten. Ergdnzend sind behérdliche Vorgaben zu
bertcksichtigen.

5.6 Homogenbereiche, Boden- und Felsklassen nach DIN 18 300,
Frost- und Witterungsempfindlichkeit

Auftragsgemal erfolgt die Einstufung der aufgeschlossenen Bodenschichten gemaf DIN 18 300 (Erdarbei-
ten) in Homogenbereiche (Ausgabe 09-2019) und nach Boden- und Felsklassen (Ausgabe 09-2012; alt).
Erganzend wurde die Einstufung nach der Frostempfindlichkeit gemafl ZTV E-StB /U16/ (Zusatzliche

Technische Vertragsbedingungen und Richtlinien fir Erdarbeiten im Straenbau) vorgenommen.

Es ist darauf hinzuweisen, dass die nachfolgend erlauterten Einstufungen auf lediglich vier direkten Auf-
schlissen (Schirfgruben) beruhen, welche als Stichproben einzustufen sind. Abweichungen in spéateren
Aushubbereichen (z.B. S3: Lage im Bereich des geplanten Aschegrube), welche im Zuge der Erkundung
nicht direkt aufgeschlossen werden konnten, sowie im flachigen Anschnitt von Baugruben im Rahmen der

naturlichen geologischen Schwankungsbreiten, insbes. durch die mdgliche Heterogenitét der Verwitte-
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rungszone, sowie in Fundament-, Leitungs-, Kanalgrédben und ggf. vorhandenen friheren Gelandemodel-

lierungen kdnnen somit nicht ganzlich ausgeschlossen werden.

Homogenbereiche (Gewerk: Erdarbeiten nach DIN 18 300)
In der Regel kénnen nichtbindige und bindige weiche bis halbfeste Bdden, sofern sie keine grof3en Blocke
(> 630 mm) enthalten, zwar in einem Homogenbereich zusammengefasst werden. Im vorliegenden Fall

sind jedoch folgende einschrankende Randbedingungen anzufiihren:

Blocke, grof3e Blécke: Nach DIN 18 300 (Ausgabe 09-2012) sind Felsarten, die einen mineralisch gebun-

denen Zusammenhalt, eine hohe Festigkeit haben und nur wenig verwittert sind, in die Klasse 7 einzustu-
fen. Eine ausgepragte Kluftigkeit bzw. Trennflachenabstand macht in der Regel eine Zuordnung in die
Klasse 6 erforderlich. Beim Auftreten von groRen Blocken mit GréRen tiber 630 mm, die sich bei einer ent-
sprechend geringeren Kluftigkeit bzw. Trennflachenabstand ausbilden, wird eine Zuordnung in die Klasse 7
erforderlich.

Auch ist an dieser Stelle anzufiihren, dass eine Festlegung von Homogenbereichen nach DIN 18 300, die
sich durch GréRe und Anteil von Steinen und Blocken auszeichnen, somit nicht zuverlassig erfolgen kann,
da Steine bhis grof3e Blocke aufgrund der nattrlichen bedingten Streuung heterogen verteilt sind und die

GrolRe zudem vom Durchtrennungsgrad abhéangig ist.

Wie bei den punktuell ausgefiihrten Erkundungsmalinahmen mittels vier Schirfgruben festgestellt werden
konnte, sind insbesondere im Aushubbereich der Verwitterungszone des Muschelkalks im geklifteten,
geschichteten Dolomit-/Kalkstein (Schicht 2B) nach dem Ldsen zunéchst héhere Anteile an Blécken (Be-
zeichnung nach EN ISO 14688-1 und 14689: Kantenlange von > 200 bis 630 mm) zu erwarten. Der not-
wendige Aushub von groRen Blécken (Kantenldange > 630 mm) kann jedoch nicht ausgeschlossen werden
und wurde als ergéanzender Homogenbereich E3C aufgenommen (siehe unten). Die Gesteinsfestigkeit des
angetroffenen Dolomitsteins kann anhand der Feldversuche zwischen mafig hart und hart abgeschatzt
werden, die des Kalksteins zwischen mafig hart bis sehr hart.

Zur Festlegung des Verwertungs- bzw. Entsorgungswegs von Aushubmaterial wurden im Zuge der Feldar-
beiten entsprechende Bodenmischproben entnommen und chemische Laboruntersuchungen zur Klassifi-
kation ausgefuhrt. Die zugehérigen Prufberichte liegen als Anlage 4 bei. Die Bewertungen finden sich in
Kapitel 5.4. Sofern im Zuge der Baumafinahme kiinstliche Auffillungen angetroffen werden, sind diese zu

separieren und nach einer Beurteilung hinsichtlich ggf. weiterer MalBhahmen und Freigabe getrennt abzu-

fahren.
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Einteilung der Homogenbereiche

Bei der vorgenommenen Einteilung von Homogenbereichen wurden auftragsgemaf maf3gebliche Leitpa-

rameter auf Grundlage der Feldansprache, der ausgefiihrten Feldversuche zum Zeitpunkt der Erkundung
und einzelner bodenmechanischer Laborversuche bericksichtigt. Im Detail wird hierzu auf die schichtbe-

zogenen Beschreibungen des Kapitels 5.1 verwiesen. Der in den vier Schiirfgruben aufgeschlossene na-

turliche Untergrund kann gemaf der Tabelle 4 zunéchst in folgende Homogenbereiche fur Erdarbeiten E1

bis E2B eingeteilt werden:

Homogenbereich E1: Diesem Bereich wurde der Oberboden (Schicht 1) zugeordnet.

Homogenbereiche E2A und E2B: Die Verwitterungszone des Oberen Muschelkalks wird anhand des fest-

gestellten Grabwiderstands beim Ldsen und des unterschiedlichen Anteils an bindigem Bodenmaterial in
den Homogenbereich E2A (Schicht 2A) und E2B (Schicht 2B) eingestuft. Der als flie3end zu bezeichnende
Schichtgrenzverlauf stellt hier somit teilweise Verwitterungsgrenzen dar. Sofern keine Separierung fur ei-
nen geplanten Wiedereinbau von Aushubmaterial vorgesehen wird bzw. sich Schwierigkeiten bei der Tren-
nung unterschiedlicher Schichten im Baubetrieb ergeben, kénnen diese beiden Homogenbereiche auch zu

einem Bereich zusammengefasst werden.

Homogenbereich E2C: Insbesondere kann wahrend des Aushubs nicht ausgeschlossen werden, dass

auch grof3e Blécke > 630 mm angetroffen werden. Dieser erganzend eingefiihrte Homogenbereich deckt
den im Zuge der Erkundung nicht aufgeschlossenen natirlichen Untergrund ab und wurde in der Tabelle 4

nicht explizit aufgenommen.

Boden- und Felsklassen nach DIN 18 300, Frostempfindlichkeit

Anhand der aufgeschlossenen Untergrundverhaltnisse, der ausgefiihrten Laborversuche bzw. aufgrund
von Erfahrungswerten kann die in Tabelle 5 genannte Einstufung nach Boden- und Felsklassen gemaf
DIN 18 300 (Ausgabe 09-2012; alt) sowie die Einstufung nach der Frostempfindlichkeit gemaf ZTV E-StB
(Zusatzliche Technische Vertragsbedingungen und Richtlinien fir Erdarbeiten im Stral3enbau) vorgenom-

men werden.

Witterungsempfindlichkeit

Die angeschnittenen Schichten 1 (Oberboden) und 2A (obere Verwitterungszone Muschelkalk mit erhdhten
bindigen Anteilen) weisen eine erhéhte Witterungsempfindlichkeit auf, untergeordnet auch eingelagerte
bindige Kluftfillungen und Zwischenmittel der Schicht 2B. Sie weichen durch Sicker-, Schichtwasser und
Niederschlage rasch auf und kénnen dabei eine Verschlechterung der Tragfahigkeit erfahren und es ist von
einer ungunstigen Befahrbarkeit auszugehen. Bei unsachgemalier (Zwischen-)Lagerung ist eine relativ
schnelle Verschlechterung der bodenmechanischen Eigenschaften zu erwarten. Breiige und fliissige B6-
den sind nach DIN 18 300 (Ausgabe 09-2012) in die Bodenklasse 2 einzustufen.
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Eigenschaft

Homogenbereich E1

Homogenbereich E2A

Homogenbereich E2B

Schichtzuordnung (siehe Kap.4.1)

hier: Schicht 1

hier: Schicht 2A

hier: Schicht 2B

Ortsubliche Bezeichnung Oberboden Verwitterungszone Oberer Muschelkalk
Schluff, schwach tonig bis Dolomit- und Kalkstein,
tonig, sandig, kiesig, Steine, gekliftet, geschichtet;
Blocke nach Lésen: Uberwiegend
Steine/Blocke
Verwitterung vollstandig bis stark verwittert schwach bis maRig verwittert
KorngréRRenverteilung mit Kor- n.b. n.b. n.b.
nungsbéandern (DIN 18123)
bindig / nichtbindig x/- x 1 (x) -1x
geschétzter Massenanteil: Co<5% Co + Bo < 10-30 % Co + Bo > 80-90 %
Steine (Co), Bloécke (Bo) und
Bo + LBo LBo LBo

grof3e Blocke (LBo)
(DIN EN 1SO 14688-1) x)

nicht angetroffen

nicht angetroffen

nicht angetroffen

Dichte nach DIN EN ISO 17892-2 n.e. n.b. n.b.
oder DIN 18125-2

undranierte Scherfestigkeit n.e. n.b. n.b.
(DIN 18136)

Wassergehalt (DIN 18121) n.e. n.b. n.b.
Plastizitatszahl (DIN 18122-1 bzw. n.e. n.b. n.b.
EN ISO 17892-12)

Konsistenzzahl (DIN 18122-1 n.e. n.b. n.b.

bzw. EN ISO 17892-12)

Konsistenz (Feldansprache)

Boden gefroren, n.b.

bindiges Material:
steif bis steif/halbfest

Kluftfullungen und Zwischen-
mittel: weich bis steif,

cm-Dicke
Organischer Anteil (DIN 18128) n.b. n.b. n.b.
Bodengruppen (DIN 18196) n.e. TL, TM, UL, SU*/ST*, SU/ST, DIN 18196 gilt nicht fiir Fels

GU*/GT*, GUIGT, Steine,
Blécke

und fir Béden mit Steinen und
Blécken tber 40 % Massenan-
teil

)

1
Benennung von Fels

(Grobkorn: Dolomitstein)

Dolomitstein, Kalkstein

Verwitterung u. Veranderungen,
Verénderlichkeit !

n.b.

n.b.

)

Einaxiale Druckfestigkeit 1 an-

maRig hart bis hart

maRig hart bis sehr hart

hand Feldversuche (geschétzt) (Steine/Blocke) (Steine/Blocke)
Trennflachenrichtung b - n.b. n.b.
Trennflachenabstand b - n.b. sehr eng- bis mittelstandig
(20 bis 600 mm)
Gesteinskdrperform D - n.b. n.b.
Offnungsweite Trennflachen D - n.b. n.b.

Tabelle 4: Homogenbereiche E1, E2A, E2B

Anmerkungen zu Tabelle 4: n.b. nicht bestimmt  n.e. nicht erforderlich b Angaben nach DIN EN ISO 14689

x)  Nach VOB/C DIN 18300: Bestimmung durch Aussortieren und Vermessen bzw. Sieben, anschlieBend Wiegen

und dann auf die zugehdrige Aushubmasse beziehen. Solche MaZnahmen konnten nicht ausgefuhrt werden.
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Geotechnik und Bautechnik
Ingenieurgesellschaft mbH

Schichtbezeichnung

Boden- und Felsklassen
nach DIN 18 300 (Ausgabe 09-2012)

Frostempfindlichkeit
nach ZTVE-StB "

Schicht 1: Oberboden

1

F3

Verwitterungszone des Oberen
Muschelkalks

Schicht 2A:

vollstéandig bis stark verwittert,
inhomogene Zusammensetzung;
Schluff, sandig, schwach tonig bis
tonig, kiesig, Steine, Blécke;

steif bis steif/halbfest.

Schicht 2B (bis zu den ausgefuhr-
ten Endtiefen in S1 bis S4):
schwach bis maRig verwittert;
Dolomit- und Kalkstein, gekluftet,

geschichtet.

Schicht 2C (nicht direkt aufge-

schlossen; vermutet).

4 bis 6

7 mit schwer I6sbarem Fels der Klasse 7 ist
u.a. unterhalb der Schirfgrubensohlen und
beim Anlegen von Fundament- und Leitungs-
graben, etc. (Meil3elarbeiten) zu rechnen.

Blocke > 630 mm sind der Klasse 7 zuzu-

ordnen.

F3

F1 bis F2 (F3) 2

Tabelle 5:

Frostempfindlichkeit nach ZTV E-StB

1

2)

Boden- und Felsklassen der aufgeschlossenen Schichten nach DIN 18 300 (Ausgabe 09-2012),

F1... nicht frostempfindlich; F2... gering bis mittel frostempfindlich; F3... sehr frostempfindlich

Feinkornanteile (unter 0,063 mm) kdnnen einer grof3en Schwankungsbreite unterliegen. Bei einem

gemischtkdrnigen Boden mit einem Feinkornanteil von > 5 % ist i.d.R. bereits eine Einstufung in die
Frostempfindlichkeitsklasse F2 (gering bis mittel frostempfindlich) erforderlich. Ab einem Feinkornan-
teil von > 15 % wird eine Einstufung in die Frostempfindlichkeitsklasse F3 (sehr frostempfindlich) er-

forderlich.

Geologisch bedingter Mehraushub

Ein maf3haltiger Baugruben- und Fundamentaushub im Bereich des geschichteten und geklifteten Dolo-

mit- und Kalksteins kann nicht erzielt werden, da das Festgestein (Boden- und Felsklasse 6 und 7 geméanR
DIN 18 300, Ausgabe 09-2012) nur an Schichtfugen und Kluften geldst werden kann. Felsbénke und Kluft-

korper kénnen in der Regel nur vollstandig geldst werden und bedingen somit ein unvermeidbares geologi-

sches Uberprofil. Auch ist trotz einem schonenden Aushub und einem schichtparallelen Lésen mit dem

Entstehen von Auflockerungszonen zu rechnen, wobei hier auf die im Zuge der Erkundung mittels Schirf-

gruben festgestellten Bankmaéachtigkeit von bis zu 21 cm hinzuweisen ist. Grof3ere Bankigkeiten kdnnen

nicht ausgeschlossen werden.

GBI Geotechnik und Bautechnik
Ingenieurgesellschaft mbH

Sitz Weissach

Amtsgericht Stuttgart, HRB 252755
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Dr. rer. nat. Ulrich Jordan

Seite 24 / 59

Bankverbindung

VR-Bank eG Magstadt-Weissach
DE45603914200043777007
GENODESIMAG



Projekt-Nr. 03523: Stadt Rutesheim: Heizzentrale Sud, GBI
71277 Rutesheim, Flst. 3227 mit angrenz. Flachen

Baugrunderkundung mittels Schiirfgruben, Baugrundbeurteilung, Geotechnik und Bautechnik
Grundungsempfehlung. Chemische Laboruntersuchungen zur

abfallrechtlichen Voreinstufung (Aushubmaterial). Ingemeurgesellschaf t mbH

Ergédnzende Hinweise zu Aushub- und Griindungsarbeiten

Besonderheiten bei der Ausfihrung von Griindungsarbeiten sind in Kapitel 7 beschrieben und sind ent-
sprechend zu beachten. Inshesondere kann bei einem linienhaften und punktuellen Aushub - wie er u.a.
bei Kanalarbeiten und Streifen- und Einzelfundamenten, Tieferfuhrungen (,Plomben*), aber auch ggf. beim
Freilegen von zu verbauenden bzw. sichernden Flachen notwendig wird - und einer entsprechenden Fes-
tigkeit und Bankmachtigkeit des Festgesteins der Einsatz von Meil3elarbeiten zur Erleichterung des Lésens
erforderlich werden. Dabei muss von einer Einstufung in die Boden-/Felsklasse 6 und 7 (schwer |6sbarer
Fels) ausgegangen werden. Beim Lésen und insbes. bei Meil3elarbeiten muss mit Erschitterungen ge-

rechnet werden.

5.7 Erdstatische Kennwerte

Fur den anstehenden Baugrund und die einzelnen Bodenschichten kénnen fiir erdstatische Berechnungen

die in Tabelle 6 genannten charakteristischen Kennwerte angesetzt werden.

Fur die Dimensionierung bzw. statische Berechnungen von Baugruben und deren Sicherungsmafinahmen
sind ergadnzend die Inhalte der EAB (Empfehlungen des Arbeitskreises Baugruben) sowie DIN 4123 (Aus-
schachtungen, Grindungen und Unterfangungen im Bereich bestehender Gebaude und anderer baulicher

Anlagen) zu beachten.

Erddruckansatz auf Bauwerkswande: Als Erddruckbelastung fur AuRenwénde sind insbes. Belastungen

aus angrenzenden Bauwerken, die zusatzlichen Belastungen aus Verkehrslasten und aus der Verdichtung
von Arbeitsraumverfiillungen, etc. sowie evtl. geplante Gelandeanschittungen (Ansatz der maR3geblichen
Hohe des Gelandes uber dem Keller- bzw. Erdgeschossfulzboden) zu berticksichtigen. Fur Hinterfullungen
von Bauwerken ist in der Regel, soweit es sich um keinen Ausnahmefall handelt, ein erhdhter aktiver
Erddruck anzusetzen. Sind in bestimmten Bauwerksabschnitten nur geringe Verformungen zulassig, wird
ein Erdruhedruckansatz empfohlen. Verdichtungseinfliisse sind durch Anséatze des Mindesterddrucks zu

bertucksichtigen.

Bei gebdschten Baugruben sind fur die Ermittlung des Erddrucks in der Regel Kennwerte des Hinterfill-
materials maf3gebend. Fir verdichtet eingebaute Fremdmaterialien (100 % Proctordichte) kénnen die in

Tabelle 7 angegebenen Werte verwendet werden.
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Wichten Reibungswinkel Kohésion Steifemodul

Ok 0’k Jk C'k Esk Y

Schichtbezeichnung [kN/m3] [KN/m3] [°] [kN/mZ] [MN/mZ]

Verwitterungszone des Oberen
Muschelkalks

Schicht 2A:

vollstéandig bis stark verwittert ) ) )
20 10 22,5 bis 27,5 5 bis 8 4 bis 8

Schluff, schwach tonig bis tonig, sandig,
kiesig, Steine/Blocke; Konsistenz: steif
bis steif/halbfest

Schicht 2B:

schwach bis maRig verwittert 21 11 275bis 350 | 15bis252 | 25 bis 1002

Dolomit- und Kalkstein, gekluftet,
geschichtet; bindige Zwischenmittel

Tabelle 6: Charakteristische Kennwerte fiir erdstatische Berechnungen
Y Steifemodul fur Setzungsberechnungen ist insbes. abhéngig vom Spannungsbereich, von der Vorbe-
lastung und der Belastungsspur.

% Diese Werte schwanken in Abhangigkeit des Trennflachengefuges, der Kluftfillungen und der Bean-

spruchungsrichtung in weiten Grenzen.

Die Kohéasion und der Steifemodul der Schicht 2B ist u.a. abhéngig vom Durchtrennungsgrad des
Festgesteins, der Beschaffenheit der Trennflachen und méglichen Kluftfillungen. Ein Kohasionswert
von ¢’k =15 kKN/m2 bzw. ein Steifemodul von Es k= 25 MN/m2 wird i.d.R. nicht unterschritten.

Bei GrundungsmafRhahmen auf bzw. in der Schicht 2B und darunter wird eine Abnahme der Grin-
dungssohle durch den Unterzeichnenden empfohlen.

Wichten Reibungswinkel
Ok [ Jk
Material [kN/m3] | [KN/m3] [°]
Schottermaterial 21 11 35
Kiesgemische und Siebschutt 20 10 32,5

Tabelle 7: Charakteristische Kennwerte fiir erdstatische Berechnungen (verdichtet eingebautes
Fremdmaterial, 100 % Proctordichte)
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6. Baugrundbeurteilung und Grindungsempfehlung

6.1 Lage und Bezugshdhen der Anlagenteile, Bauwerkslasten

In der Tabelle 8 wurden die wesentlichen Informationen uber die einzelnen Bauteile zusammengestellt,
welche fur die nachfolgenden Auswertungen herangezogen wurden. Es handelt sich hierbei zunédchst um
die Angaben in der vorgelegten Entwurfsplanung /U7/ beziglich der Bezeichnung und den Bezugshdhen
(jew. Unterkante Bodenplatte). Zur Orientierung wurden diese Bezugshohen in den Darstellungen der An-

lagen 3.0 bis 3.4 tabellarisch aufgenommen und hohenmafig verzeichnet. In den schematischen geologi-

schen Baugrundschnitten (Anlage 3.1 bis 3.4) wurden die einzelnen Bauteile ergdnzend lagegenau ver-

zeichnet, wobei hier die erhdhte Darstellung zu beachten ist. Am 08.02. und 10.02.2024 wurden unserem
Biro Lastenplane mit Uberschlagig ermittelten Lasten /U8/ /U9/ zur Verfligung gestellt. Die dort genannten
maximalen Belastungsangaben wurden bauteilbezogen in die Tabelle 8 lbernommen. Zu dem Bauteil BT6
(Gas Ubergabestation) und den Schornsteinen F1 SS HHZ und F2 SS BHKZ liegen keine Angaben vor.

Bauteil | Bezeichnung UK Bodenplatte [m @. NN] maximale charakt. Werte Gk + Qk
Linienlasten [KN/m] | Flachenlasten [kN/m?2]

BT1 Holzheizung (EG, Kesselhaus) | 432,40 105 =80 + 25 175=7,5+10

BT1.1 | Aschegrube (Unterkellerung) 429,55 140 =105+ 35 125=75+5

BT1.2 | Querforderer 431,45 20=10+10 30=25+5

BT2 Silo 432,40 55=40+15 40=20+20

BT3 Warmespeicher 432,20 - 155 =10 + 145

BT4 Trafo 433,88 Eg Gebé&ude ca. 300 kN

Eg Trafo etc. ca. 80 kN

BT5 BHKW 434,65 Eg Gebéaude ca. 850 kN

Eg Anlagentechnik ca. 150 kN
BT6 Gas-Ubergabestation keine Angabe keine Angabe keine Angabe
BT7 Rampe, Stiitzwénde 432,90/ 433,90 - Ord=90/75
- F1 SS HHZ 432,45 keine Angabe keine Angabe
- F2 SS BHKW keine Angabe keine Angabe keine Angabe

Tabelle 8: Zusammenstellung von Informationen aus der Entwurfsplanung /U7/
und den Lastenpléanen /U8/ /U9/
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Es ist anzumerken, dass bei einer Anderung der Ausdehnung, Lage und Hohenlage des geplanten Bau-
werks und seiner Anlagenteile sowie der Bauwerkslasten eine Uberpriifung der Auswertung hinsichtlich der

geotechnischen und geostatischen Belange vorzunehmen ist.

6.2 Baugrundbeurteilung

6.2.1 Allgemeines, Einschrankungen

Die nachfolgenden Einstufungen erfolgen auf der Basis der vier ,punktuellen“ direkten Aufschllisse S1 bis
S4 (Schirfgruben), deren Sohle jedoch aufgrund der erschwerten Aushubbedingungen (Festigkeit und
Durchtrennungsgrad des Muschelkalks: Schicht 2B) nicht an allen Stellen bis zur erforderlichen Baugru-
bensohle reichte (siehe Anlage 2: geplante Aschegrube, Schurfgrube S3). Abweichungen im flachigen
Anschnitt von Baugruben und in Fundament-, Leitungs-, Kanalgraben kdnnen naturgeméan nicht ausge-

schlossen werden.

Erganzend flieRen bei der Beurteilung die Erfahrungen aus unserer geotechnische Betreuung des Bauvor-
habens ,Neubau Hort im Schulzenrum“ ein /U12/, welches rd. 60 m nordéstlich des geplanten Neubaus

.Heizzentrale Sid" ausgeflihrt wurde.

Es wird empfohlen, nach Freilegen von Baugruben, Griindungs- und Planumsflachen noch vor der weite-
ren Uberbauung eine Abnahme der flachenhaft anstehenden Bodenverhaltnisse durch den hier Unter-
zeichnenden vornehmen zu lassen, inshesondere sofern bei der Herstellung der Baugrube und bei Grin-

dungsmal3nahmen andere als die hier beschriebenen Boden- und Wasserverhaltnisse angetroffen werden.

6.2.2 Witterungsempfindlichkeit

Auf die erhdhte Witterungsempfindlichkeit der bindigen Anteile der Schicht 2A ist nochmals hinzuweisen
(siehe Kapitel 5.6). Fundament- und Griindungssohlen sowie Planumsflachen in solchen Bereichen sollten
daher moglichst rasch Uberbaut werden und sind vor ungtinstigen Einfliissen zu schiitzen. Im flachigen
Anschnitt kann dies z.B. durch Aufbringen einer verdichteten flachigen Schutzschicht aus sogenanntem
KFT-Material und in ggf. erforderlichen Fundamentgraben durch das Einbringen einer Magerbetonschicht

erfolgen.
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6.2.3 Tragfahigkeit und Setzungsempfindlichkeit

Oberboden (Schicht 1)

Oberboden ist zur Abtragung von Bauwerkslasten prinzipiell nicht geeignet und ist abzuschieben.

Verwitterungszone Oberer Muschelkalk (Schicht 2A/2B)

Die verwitterten Schichten des Oberen Muschelkalks bilden in der Regel einen kompressiblen Baugrund.
Die geomechanischen Eigenschaften wie Setzungsfahigkeit und Tragfahigkeit werden vom Verwitterungs-
grad bzw. der Verwitterungsintensitat bestimmt. Nur in solchen Bereichen, wo nachweislich Fels im zu-

sammenhangenden Schichtverband ansteht, ist der Muschelkalk nahezu inkompressibel.

Bei bindig entfestigtem Material wirken sich Wassergehaltsanderungen insbes. auf die Tragfahigkeit aus.
Grundsatzlich ist die Kompressibilitat eines bindigen Bodens umso grof3er, je hoher seine Plastizitatszahl
(Ip) und sein naturlicher Wassergehalt (w,), d.h. je geringer die Konsistenzzahl des Bodens ist. Bei ge-
mischtkdrnigen Béden - wie hier bei der im Baufeld angetroffenen Schicht 2A (,Oberer” Verwitterungsbe-
reich des Oberen Muschelkalks) - ist als pragendes Merkmal zur Bewertung der Tragfahigkeit der Anteil
und die Konsistenz der bindigen Matrix heranzuziehen. Der bei den gemischtkdrnigen Bodengruppen nach
DIN 18 196 verwendete Grenzwert von 15 % Feinkorn unter 0,06 mm kennzeichnet in etwa den beginnen-

den Ubergang, bei dem mit zunehmendem Feinkornanteil bindiges Verhalten tiberwiegt.

Schicht 2A: vollstandig bis stark verwitterter Oberer Muschelkalk

Im Schichtpaket 2A (,Oberer Bereich” der Verwitterungszone des Oberen Muschelkalks) lag eine intensive
Verwitterung vor. Der urspringlich anstehende Dolomitstein ist entfestigt und ist als vollsténdig bis stark
verwittert zu bezeichnen. Die in einer Bandbreite von Kiese bis einzelne Blocke angetroffenen nichtbindi-
gen Nebenanteile sind heterogen in der bindigen Matrix eingebettet und es ist von keinem durchgehenden
Kornkontakt der ,festen* Komponenten auszugehen. Die Verteilung der bindigen Matrix war als schwan-
kend zu bezeichnen. Die Konsistenz der bindigen Matrix konnte in den vier Schirfgruben im Feldversuch

mit einer Bandbreite von steif bis steif/halbfest bestimmt werden.

Bei der Verwitterungszone des Oberen Muschelkalks mit erhéhten bindigen Anteilen (Schicht 2A: voll-
sténdig bis stark verwittert), die eine mindestens steife Konsistenz und heterogene Zusammensetzung
aufwies, ist von einer geringen bis maRigen und raumlich stark schwankenden Tragféhigkeit auszu-
gehen. Die Schicht 2A ist gegentiber der unterlagernden Schicht 2B als erhdht kompressibel einzustufen.
Eine genaue Abgrenzung einzelner Verwitterungsbereiche (Zusammensetzung, Konsistenz, etc.) ist in der
Regel nicht mdglich. Schichtiibergénge sind naturgemal? als flie3end zu bezeichnen. Eine genaue
Schichtunterkante kann fur die Schicht 2A im flachigen Anschnitt von Baugruben und Grindungsflachen
nicht angegeben werden und unterliegt naturgemafd Schwankungen.
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Schicht 2B: Dolomit- und Kalkstein, schwach bis mafig verwittert, gekliftet, geschichtet

Dieses aufgeschlossene Schichtpaket zeichnete sich gegeniber der Schicht 2A durch einen gré3eren
Grabwiderstand mittels Bagger und deutlich geringere bindige Nebenanteile aus, welche sich auf Schicht-
flachen und Klifte konzentrieren. Die Hohenlage des Schichtiibergangs 2A/2B unterliegt im flachigen

Anschnitt von Baugruben und Grindungsflachen naturgemaf Schwankungen.

Insgesamt weist die Schicht 2B gunstige Eigenschaften hinsichtlich der Tragfahigkeit und den zu
erwartenden Setzungen auf. Jedoch steht dem ein erhéhter Aufwand beim Aushub bzw. Ldsen entge-
gen, der insbes. bei der Ausfilhrung von Einzel-, Streifenfundamenten, Tieferfihrungen (Plomben) und
Frostschiirzen zum Tragen kommt (vgl. Kapitel 7). Auch ist in dieser Schicht von einem geologisch be-
dingten Mehraushub und beim Lésen des Dolomit-/Kalksteins und beim Aushub von Blécken und groRen

Blocken von entstehenden Auflockerungszonen auszugehen.

Angaben zum Bemessungswert des Sohlwiderstands bzw. aufnehmbaren Sohldrucks fir Streifenfunda-
mente nach den Regelfdllen des EC7, welche fir die Schichten 2A und 2B gelten, wurden im Kapitel 6.3.3

aufgenommen.

6.2.4 Geologische Besonderheiten, Baugrundprifung

Die Schichten des Oberen Muschelkalks kénnen geologisch bedingt ortlich Verkarstungserscheinungen in
unterschiedlichem MaRRe aufweisen. Hierzu zéhlen korrosiv erweiterte Kliifte, Spalten oder Hohlrdume, die
meist mit bindigem Material verfullt sind.

Aufgrund des geotechnischen Risikos durch mégliche Verkarstungserscheinungen wird eine ingeni-
eurgeologische Abnahme der flachig freigelegten Baugrubensohle und Griindungssohlen noch vor der

weiteren Uberbauung bzw. Uberschiittung durch den Baugrundsachverstiandigen empfohlen.

6.3 Grindungsempfehlung

Anmerkungen: Die Inhalte der Baugrundbeurteilung (Kapitel 6.2) und das hieraus abgeleitete und zu be-
vorzugende Grundungssystem (Plattengrindung), wie nachfolgend beschrieben, wurde mit dem
INGENIEURBURO BOLKART fachlich abgestimmt. Der Ausflihrung einer Flachengriindung wurde seitens Frau
Dipl.-Ing. (FH) Bolkart zugestimmt (E-Mail 09.02.2024). Zuletzt wurde unserem Biro am 10.02.2024 ein
Lastenplan /U9/ mit erganzten vorlaufigen Aushubsohlen vorgelegt. Hier enthaltene Angaben wurden von
unserem Buro nicht im Detail geprift.

Ein Fazit und Empfehlungen zur weiteren Vorgehensweise, welche sich aus der Griindungsempfehlung

ergeben, wurden in Kapitel 6.5 zusammengestellt.
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6.3.1 Erdbebenzone

Das Untersuchungsgebiet liegt gemaf der Karte ,Erdbebenzonen fur Baden-Wirttemberg” (Maf3stab
1:350.000; Ausgabe 2005) in der Erdbebenzone 1 und ist der Untergrundklasse R zuzuweisen. Die Erd-
bebenzone 1 umfasst Gebiete, denen gemal des zugrunde gelegten Gefahrdungsniveaus ein Intensitats-
intervall von 6,5 bis < 7,0 zugeordnet ist. Der zugehoérige Bemessungswert der Bodenbeschleunigung a4
betragt in dieser Erdbebenzone 0,4 m/s’.

Unter Beriicksichtigung geologischer Aspekte ist nach DIN EN 1998-1 fiir die Schicht 2A von einer Zuord-
nung in die Baugrundklasse C (stark bis vollstandig verwitterte Festgesteine oder grob- bis gemischtkor-
nige Lockergesteine in mitteldichter Lagerung) auszugehen. Fir die Schicht 2B ergibt sich eine Zuordnung
in die Baugrundklasse B (hauptsachlich maRig verwitterte Festgesteine oder grob- bis gemischtkérnige

Lockergesteine in fester Konsistenz).

Die konstruktiven Anforderungen nach DIN EN 1998-1 bzw. Eurocode 8 sind zu beachten.

6.3.2 Grundungshorizont

Nach der vorgelegten Entwurfsplanung /U7/ kommen die Unterkanten der einzelnen Bauteile auf unter-
schiedlichen Hohenlagen und somit auf den Schichten 2A und 2B zum Liegen, die im Hinblick auf die Trag-
fahigkeit und Zusammendrickbarkeit wechselhafte Auflagerungsverhaltnisse erwarten lassen (siehe Kapi-
tel 6.2.3). Aufgrund der Hanglage und Ausrichtung sowie Hohenlage der einzelnen Bauteile ergeben sich
dabei berg- und talseitig unterschiedliche Einbindetiefen in das derzeitige Bestandsgelande. Hinsichtlich
der Schichtlagerung ist geologisch bedingt davon auszugehen, dass der Ubergang 2A/2B nicht horizontal
und auch nicht auf einer Ebene liegt.

Zum Erreichen eines maoglichst gleichmalfigen Setzungsverhaltens, zur Einhaltung der Gebrauchstauglich-
keit und Reduzierung von Zwangungsspannungen wird im vorliegenden Fall empfohlen, zumindest die
Bauwerkslasten der Griindungsbauteile BT1 (Holzheizung), BT1.1 (Aschegrube), BT1.2 (Querférderer) ,
BT2 (Silo) einheitlich in der hoher tragfahigen und gering kompressiblen Schicht 2B abzusetzen (Griin-
dungshorizont). Dabei werden auch mdgliche Mithahmesetzungen sowie eine direkte Lastausbreitung auf
angrenzende Bauwerke und Bauteile minimiert. Eine mdgliche Entkopplung der weiteren und angrenzen-
den Bauteile, auch im Hinblick auf die Leitungsfiihrung und ggf. erhéhten Anforderungen an die Setzungs-

vertraglichkeit, ist aus statischer Sicht zu prifen.

Liegt die projektierte Grindungssohle noch oberhalb der Schicht 2B wird ein Bodenaustausch (flachiger
Einbau von Tragschichtmaterial, Magerbeton; siehe u.a. Kapitel 6.4) erforderlich. Die bauteilbezogene Be-

urteilung der Grindungsmafinahmen erfolgt in Kapitel 6.3.6.
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Bereich der Schirfgruben S1 bis S4: Die zur Erkundung der Bodenverhéltnisse ausgefiuihrten Schirfgruben

wurden ohne eine besondere Verdichtung wieder verfullt. Schirfgruben, deren Sohle noch bis unterhalb
der projektierten Grindungssohlen oder im Lastausbreitungsbereich anderer Bauwerksgriindungsbauteile
liegen, sind durch einen Bodenaustausch gezielt zu verfillen. Die Einbaudichte sollte in den oben genann-

ten Bereichen mindestens vergleichbar oder besser als der umgebende natirliche Untergrund sein.

6.3.3 Grundungsbauteile, Bemessungswerte

Einzelfundamente, Tieferfihrungen, Plombengrindungen

Es kann nicht ausgeschlossen werden, dass im Bereich der Aushubsohle lokale Schwachezonen aufge-
schlossen werden. Derartige Schwachezonen kénnen jedoch auch unerkannt unterhalb der Aushubsohle
auftreten. Im Hinblick auf die Auswahl von Grindungsbauteile empfehlen wir daher, bei der geplanten
BaumaRnahme auf die Ausfiihrung von punktuellen Griindungskérpern (Einzelfundamente, Tieferfiih-

rungen, Plombengriindungen) zu verzichten.

Streifenfundamente

Wie bereits ausgefuhrt, ist bei Ausfiihrung von linienartigen Fundamentierungen von einem erhdhten
Aufwand zur Herstellung der Fundamentgrében auszugehen. Vertiefungen in der Griindungssohle von
Streifenfundamenten, wie sie z.B. durch geologisch bedingten Mehraushub entstehen kénnen, und randli-
che Spalten sind mit Magerbeton so aufzufiillen (nach Berdumen der Sohle von losem und bindigem Mate-
rial), dass eine sichere Fundamenteinbindung und Lastibertragung in den Untergrund gewahrleistet wird.
Hierzu zéhlen auch mogliche geologisch bedingte bindige Kluftfullungen, die nach einer Beurteilung im
Einzelfall auszurdumen und durch Magerbeton zu ersetzen sind. Tieferfihrungen fir Streifenfundamente
aus Magerbeton sollten mdglichst breiter als das eigentliche Fundament, d.h. mit einem Uberstand ausge-
fuhrt werden, um maogliche Herstellungstoleranzen zu kompensieren und eine sichere Lastabtragung zu
gewabhrleisten.

Bemessungswerte des Sohlwiderstands, aufnehmbarer Sohldruck

Bei der Dimensionierung von Grindungen sind die Inhalte des EC7 zu berlcksichtigen. Die Fundamente
mussen insbes. die dort genannte Mindestbreite und Mindesteinbindetiefe aufweisen. Der angegebene
Bemessungswert des Sohlwiderstands bzw. aufnehmbare Sohldruck gilt fir mittige Belastungen. Bei stan-

dig wirkenden aufRermittigen Belastungen sind die Werte auf eine verkleinerte Teilflache zu beziehen.

Die nachfolgenden Angaben zur GréRenordnung von zu erwartenden Setzungen setzen voraus, dass ggf.
ortliche vorhandene Karsterscheinungen durch eine Balkenwirkung der Streifenfundamente schadlos tber-
bruckt werden kénnen.
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Schicht 2A: Bei einer geplanten Lastabtragung in diesen Bdden ist eine einzelfallbezogene Bewertung
vorzunehmen. Fir durchgdngig vorhandene, mindestens steife Boden und einer horizontalen Schichtlage-

rung im Lastabtragungsbereich kénnte nach den Regelfallen des EC7 fur die Bemessung von Streifenfun-

damenten ein Bemessungswert or 4 des Sohlwiderstands von 170 kN/m? (Einbindetiefe=0,5 m, Mindest-

breite b bzw. b'=0,5 m) angesetzt werden. (Hinweis: Der aufnehmbare Sohldruck ergibt sich durch Division
mit einem Teilsicherheitsbeiwert von ~1,4 zu 120 kN/m?2). Dabei sind bei vollstdndiger Ausnutzung des o.g.
Bemessungswerts bzw. aufnehmbaren Sohldrucks Setzungen in der GréRenordnung von 2 bis 4 cm zu
erwarten (Balkenwirkung vorausgesetzt). Auch bei geringen Belastungen kénnen langanhaltende Setzun-

gen (sogenannte Konsolidationssetzungen) und Setzungsunterschiede nicht ausgeschlossen werden.

Schicht 2B: In Anlehnung an den EC7 und unter Berlcksichtigung geologisch bedingter Einfliisse kann
beim Absetzen von Lasten in der Schicht 2B (Dolomit- und Kalkstein, gekliftet, geschichtet) bei hori-

zontaler Schichtlagerung fiir die Bemessung von Streifenfundamenten ein Bemessungswert or 4 des

Sohlwiderstands von 420 kN/m2 angegeben werden (Hinweis: Der aufnehmbare Sohldruck ergibt sich
durch Division mit einem Teilsicherheitsbeiwert von ~1,4 zu 300 kN/m?). Dabei sind bei vollstandiger Aus-
nutzung des o0.g. Bemessungswerts bzw. aufnehmbaren Sohldrucks Setzungen in der GréRenordnung von

ca. 1 bis 2 cm zu erwarten (Balkenwirkung vorausgesetzt).

Sofern erforderlich, kbnnen durch unser Biiro zur Optimierung der Abmessungen von angedachten Strei-
fenfundamenten computergestiitzte Grundbruch- und Setzungsberechnungen unter Beriicksichtigung der
Grol3e und Verteilung der Bauwerkslasten und der Anforderungen an die Gebrauchstauglichkeit ausgeftihrt

werden (sog. Fundamentdiagramme).

PLATTENGRUNDUNG (Bodenplatten)
Zur Vermeidung des erhdhten Aufwands bei der Herstellung linienhafter und punktueller Funda-
mentierungen wird im vorliegenden Fall empfohlen, eine Flachengriindung mittels lastverteilenden

Bodenplatten und unterlagernder Ausgleichs-/Tragschicht auszufthren.

Durch die Ausfiihrung einer solchen Plattengriindung kann im Vergleich zu Streifenfundamenten ein
gleichmaRigeres Setzungsverhalten erreicht werden, da die Steifigkeit der Grindungsplatte Verfor-
mungsunterschiede auszugleichen vermag. Auch kénnen nicht auszuschlieBende lokale Inhomogenitaten
wie Verkarstungen besser Uberbriickt werden.

In konstruktiver Hinsicht wird empfohlen, Bodenplatten umlaufend - soweit moglich - mit Uberstand zur
VergleichméaRigung von Randlasten auszubilden und aufgehende Geschosse als steifen Kasten in Stahlbe-

tonbauweise auszufiihren.
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Im vorliegenden Fall sind die Bauwerkslasten dabei in die héher tragfahigen Schicht 2B (Verwitterungszo-

ne Oberer Muschelkalk: schwach bis maRig verwittert; gekluftet, geschichtet) abzusetzen.

Da im flachigen Anschnitt der Baugrube geologisch bedingt von Unebenheiten auszugehen ist, ist nach
Freirdumen von losem Material zun&chst eine unterlagernde, mindestens 25 cm méachtige Ausgleichs-/
Tragschicht durch das verdichtete Einbringen von Tragschichtmaterial einzubauen. Kommt die 0.g. 25 cm
machtige Unterkante dabei noch in der Schicht 2A zum Liegen, werden Auskofferungs- bzw. Bodenaus-

tauschmafinahmen bis zum Erreichen des tragfahigen Griindungshorizonts (Schicht 2B) erforderlich.

Als Material kommen in erster Linie Schottertragschichten 0/32 oder 0/45 mit entsprechender glitetber-
wachter Kornabstufung nach TL SoB-StB in Betracht.

Fur die Ausfihrungsplanung sind auch die Inhalte der Kapitel 6.3.5 und 6.4 zum erforderlichen Aufbau von

Ausgleichs-/Tragschichten und zur Herstellung von Griindungspolstern unter Bodenplatten zu beachten.

Bemessungskriterien, Bettungsmodul

Die statische Bemessung der Plattengrindung obliegt dem Tragwerksplaner unter Beriicksichtigung der
statischen Anforderungen im Hinblick auf die Setzungsvertraglichkeit bzw. der Gebrauchstauglichkeit des

Bauwerks und der einzelnen Bauwerksteile wahrend der Dauerstandzeit sowie abdichtungsrelevanter Ge-
sichtspunkte. Auch ist an dieser Stelle auf die empfohlenen Mindestbauteildicken bei ,WU-Bauteilen* hin-

zuweisen. Im Eintragsbereich groRerer Einzellasten ist ein Durchstanznachweis fur die Bodenplatte(n) zu

fuhren.

An dieser Stelle ist bereits darauf hinzuweisen, dass zur Vermeidung von moglichen Setzungsunterschie-
den und Zwangungsbeanspruchungen, welche im Ubergangsbereich von auf unterschiedlicher Hohe ge-
griindeten und unterschiedlich stark beanspruchten Bauwerksteilen (z.B. Ubergang BT2: Silo zu BT4: Tra-
fo) entstehen kdnnen, evtl. gesonderte statische Betrachtungen vorzunehmen sind (ggf. Auflagerung auf

einer durchgehenden Bodenplatte oder eine Entkopplung solcher Teile; siehe auch Kapitel 6.3.6.4).

Die GroRRe des Bettungsmoduls ks zur Dimensionierung einer Plattengriindung ist variabel und direkt ab-
hangig von der GrolRe und Verteilung der charakteristischen Bodenpressungen bzw. Sohlnormal-
spannungen unter einer Bodenplatte, die wiederum durch die Grdol3e und Verteilung der abzutragenden
Bauwerkslasten bestimmt werden. Gemal der Mitteilung des INGENIEURBUROS BOLKART vom 10.02.2024
/U9/ liegen diese Angaben derzeit noch nicht vor und es sind hierzu zunachst die Bodenkennwerte mitzu-
teilen. Die angeforderten erdstatischen Kennwerte fir die anstehenden Schichten 2A/2B wurden in Kapi-
tel 5.7 aufgenommen. Sofern aus statischer Sicht erforderlich, kdnnen weitere fachliche Abstimmungen zur

endglltigen Festlegung bauteilspezifischer Bettungsmoduli erforderlich werden.
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6.3.4 Frostfreie Griindungstiefe, Schrumpfgefahr

Die Einstufung der Frostempfindlichkeit der angetroffenen Béden gemaf ZTV E-StB /U16/ wurde in Kapi-
tel 5.6, Tabelle 5 vorgenommen.

Die oberflachennah anstehende Schicht 2A ist in die Frostempfindlichkeitsklasse F3 (sehr frostempfindlich)
einzustufen. Die Frostempfindlichkeit der Schicht 2B ist je nach Anteil und Verteilung der bindigen Kluftfil-
lungen und Zwischenmittel, deren Dicke im Zuge der Erkundung im cm-Bereich angetroffen wurde, als

stark schwankend zwischen F3 bis F1 einzustufen.

Zur Vermeidung von Frostschéden wird eine frostfreie Griindungstiefe an jeder Stelle und insbes. von
AuRenfundamenten von mindestens 1,0 m empfohlen (= Einbindung unter Gelandeniveau; Gelandemo-
dellierungen sowie mogliche Abgrabungen wéahrend der Dauerstandzeit sind dabei zu beachten). Dem
Frost ausgesetzte Bauteile sind gesondert zu beplanen. Dies gilt insbesondere fiir oberflachennahe Grin-
dungsmal3nahmen, die nicht auf Dauer eine ausreichende Erdeinbindung aufweisen. Auch bei Boden-
platten sind somit ggf. zusatzliche konstruktive Ma3nahmen (z.B. umlaufende Frostschiirzen) zu ergreifen
bzw. ist ein flachenhaft ausgebildeter sog. ,Frostkoffer* mit geeignetem frostsicheren Material herzustellen.
Wie bei Tragschichten und Griindungspolster sind hier ein Uberstand zum Bauteil und die Lastausbreitung

entsprechend zu berlicksichtigen.

Beim Anlegen von Frostschirzen in der Schicht 2A und insbes. 2B (Verwitterungszone Oberer Muschel-
kalk) ist von einen geologisch bedingtem erhdéhten Aufwand beim Aushub dieser linienhaften Graben aus-

zugehen (siehe auch Kapitel 7).

Ebenso ist fur die Dauerstandzeit auf die Schrumpfgefahr von bindigen Bdéden (hier Schicht 2A) bei
Wasserentzug bzw. Austrocknung hinzuweisen. Durch Rissbildung kann dann ein Zutreten von Oberfla-
chenwasser in tieferliegende Bodenschichten nicht ausgeschlossen werden, welches zu einer ggf. schlei-
chenden Verschlechterung der Tragfahigkeit flihren kann. Bei geplanten Bepflanzungen in értlicher Nahe
zu Fundamentgriindungen ist auf einen ausreichenden Abstand zu achten, um einen Wasserentzug zu
minimieren. Bei der Ausfiihrung unterkellerter Gebaudeteile mit ausreichender Einbindetiefe und bei ober-
flachennah ausgefuihrten Plattengrindungen mit umlaufenden Frostschiirzen sowie einer ausreichend be-
ricksichtigten Frosttiefe sind i.d.R. keine weiteren konstruktiven MalRnahmen zu ergreifen. Bei oberfla-

chennah ausgefuhrten Streifen- und Einzelfundamenten sind ggf. gesonderte Betrachtungen vorzuneh-

men.
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6.3.5 Aufbau unter Bodenplatten, Hohenlage der Baugrubensohle

Die Machtigkeit und Ausbildung der geplanten Betonbodenplatte(n) sowie der genaue Aufbau unter der
jew. Bodenplatte sind zur Festlegung der genauen Hohe der Aushubsohle heranzuziehen. Dabei ist auch
die Dicke eines Flachenfilters und von Ausgleichs- und Tragschichten bzw. eines Bodenaustauschs zu
bertcksichtigen.

Warmedammung: Nach Angaben der Bauherrschaft (Herr Sattler, 09.02.2024) ist fir die einzelnen Bauteile

keine Warmedammung vorgesehen bzw. erforderlich.

Filterschicht, Sauberkeitsschicht: Nach Ricksprache mit der Bauherrschaft (Herr Sattler, 09.02.2024) ist
insbes. fur erdeingebundenen Bauteile der Einbau eines Flachenfilters unter den Bodenplatten zu berick-

sichtigen. Wir empfehlen, den Flachenfilter verdichtet mit einer Mindestméachtigkeit von 15 cm einzubauen
und gutetberwachten Schotter der Kérnung 2/32 oder 2/45 oder gleichwertiges Material zu verwenden.
Uber dieser Filterschicht ist eine Sauberkeitsschicht von mindestens 5 cm oder geeignete Folie zu verle-
gen, um beim Betoniervorgang der Bodenplatte ein Eindringen von Zementleim in die Filterschicht zu ver-
meiden.

Um die Wirksamkeit von ggf. zusétzlich vorgesehenen Filter-, Drainschichten, Rohrummantelungen von
Drainrohren wie auch das Material héher durchlassiger Arbeitsraumverfillungen zu gewahrleisten, sind
diese durch eine Umhillung mit einem ausreichend reil3festen Filtervlies gegeniiber evtl. anstehenden

bindigen Boden und/oder der Arbeitsraumverfullung filterstabil zu halten.

Ausgleichs-/Tragschicht: Zur VergleichméaRigung der Auflagerungsverhéltnisse einer Bodenplatte wird

empfohlen, unter der jew. Bodenplatte bzw. dem Flachenfilter eine flachig verdichtete Ausgleichs-/Trag-

schicht mit einer Mindestmachtigkeit von 25 cm an jeder Stelle einzubauen.

Eine lokale Erhéhung der Tragschichtdicke kann sich zunachst aus dem Ausgleich von geologisch beding-

tem Mehraushub ergeben. Auch kann eine Erhéhung der Dicke zum Erreichen des empfohlenen Grin-
dungshorizonts ,Schicht 2B* (siehe Kapitel 6.3.2) erforderlich werden.

Muss die Tragschicht auch zur Gewahrleistung der Frostsicherheit herangezogen werden, ist giteiliber-
wachtes und frostsicheres Material zu verwenden und die M&chtigkeit bis zur Einhaltung der frostfreien

Griindungstiefe entsprechend zu erhéhen.

Die Angaben im Kapitel 6.4 zur Ausfihrung von Tragschichten und Grindungspolster sind zu beachten.
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6.3.6 Griundungsempfehlung fur einzelne Bauteile

6.3.6.1 Ubersicht der Bauteile

Die Lage und Bezeichnung der einzelnen Bauteile ergibt sich aus der Anlage 2. Erganzend wurden hier die
punktuell ausgefuhrten Schirfguben S1 bis S4 verzeichnet und zugehérige Angaben zur jew. Ansatzhéhe
und erreichten Endtiefe sowie die abgeschatzte Tiefenlage der hdher tragfahigen Schicht 2B (Verwitte-
rungszone Oberer Muschelkalk, schwach bis mafig verwittert, gekliftet, geschichtet) aufgenommen. Die
Hoéhenlage von Schichtgrenzen im flachigen Anschnitt von Baugruben und Griindungsflachen unterlie-
gen dabei naturgemaR Schwankungen. Im vorliegenden Fall ist von keiner horizontalen oder ebenen

Schichtlagerung auszugehen.

Eine Zusammenstellung von Informationen aus der Entwurfsplanung /U7/ und dem Lastenplan /U8/ bzw.
/U9/ findet sich in Kapitel 6.1, Tabelle 8.

Eine tabellarische ,Ubersicht Bauteile, Angabe der Unterkante Bodenplatte*, welche aus der Entwurfspla-
nung /U7/ (Stand 26.01.2024) erstellt wurde, befindet sich auf den Anlagen 3.0 bis 3.4. Zur Orientierung
wurde die jew. Unterkante in die Anlage 3.0 tibernommen. In den erganzend erstellten schematisierten
geologische Baugrundschnitten mit den in der Entwurfsplanung enthaltenen Schnittlagen 1-1 bis 4-4, wel-

che in Uberhdhter Darstellung als Anlage 3.1 bis 3.4 beiliegen, wurden die Bauteile BT1 bis BT6 lage- und

hdéhengenau verzeichnet. Aufgrund dieser vorgenommenen vereinfachten Projektion kdnnen die Bau-
grundschnitte dabei lediglich einen groben Uberblick zum Schichtaufbau geben und es ist explizit darauf
hinzuweisen, dass im flachigen Anschnitt Abweichungen der hier dargestellten Schichtgrenzen mdglich

sind, welche auch durch natirliche Schwankungen beeinflusst sind.

6.3.6.2 BT1 bis BT2: Holzheizung, Aschegrube, Querférderer, Silo; Schornstein F1 SS HHZ

Nach einer mindlichen Abstimmung mit dem INGENIEURBUROS BOLKART, Frau Dipl.-Ing. (FH) Bolkart (Te-
lefonat am 01.02.2024) kénnen die Bauteile BT1 bis BT2 als ein zentraler Gesamt-Baukorper betrachtet

werden:

Die Unterkante der Bodenplatte ,BT1: Holzheizung” und ,BT2: Silo* kommt einheitlich bei 432,40 m t. NN
zum Liegen. Die gréR3te Einbindung in den anstehenden Untergrund befindet sich im westlichen Bereich
der Holzheizung mit dem Untergeschoss ,BT1.1: Aschegrube, UK-Bpl. 429,55 m 0. NN“ mit einer Abmes-
sung von 8,60 x 6,85 m. Die UK-Bpl. des langgestreckten ,Querférderers BT1.2" zwischen BT1 und BT2
kann mit 431,35 m u. NN angegeben werden.

Seite 37 /59
GBI Geotechnik und Bautechnik Geschiftsfiithrer Bankverbindung
Ingenieurgesellschaft mbH Dr.-Ing. Claus Brinkmann VR-Bank eG Magstadt-Weissach
Sitz Weissach Dr. rer. nat. Ulrich Jordan DE45603914200043777007

Amtsgericht Stuttgart, HRB 252755 GENODESIMAG



Projekt-Nr. 03523: Stadt Rutesheim: Heizzentrale Sud, GBI
71277 Rutesheim, Flst. 3227 mit angrenz. Flachen

Baugrunderkundung mittels Schiirfgruben, Baugrundbeurteilung, Geotechnik und Bautechnik
Grundungsempfehlung. Chemische Laboruntersuchungen zur

abfallrechtlichen Voreinstufung (Aushubmaterial). Ingemeurgesellschaf t mbH

Der Schornstein F1 SS HHZ befindet sich an der suidwestlichen Ecke der Holzheizung (BT1). In der Ent-
wurfsplanung /U7/ ist als Grindungskérper eine quadratische Fundamentplatte (2,0 x 2,0 m) mit einer UK-

Bpl. von 432,45 m U. NN verzeichnet.

Empfehlung zur Bauwerksgriindung

Das Untergeschoss ,BT1.1 Aschegrube* kommt in der hdher tragfahigen und gering kompressiblen Schicht
2B zum Liegen. Wie aus den Darstellungen zur Schichtlagerung (Anlage 3.0 bis 3.4) hervorgeht, kann nicht
ausgeschlossen werden, dass angrenzende Bauteile (BT1, BT1.2, BT2) zumindest teilweise noch in der
dartiber liegenden Schicht 2A zum Liegen kommen, welche sich durch eine geringe bis mafige und raum-
lich stark schwankende Tragfahigkeit auszeichnet. Die Oberkante der Schicht 2B wurde in den vier Schurf-
gruben in unterschiedlicher Tiefe angetroffen und ist aufgrund der unterschiedlichen Verwitterungsintensitat

nicht horizontal und eben gelagert.

Voraussetzung fur die Ausfihrung einer Flachgriindung ist, dass sich ungefahr gleiche Setzungsbetrage
ergeben. Bei wechselhaften Baugrundverhaltnissen innerhalb einer Baugrube ist darauf zu achten, dass

keine schadlichen Setzungsdifferenzen auftreten.

Zur Reduzierung von Setzungsunterschieden und hieraus resultierenden Zwangungsspannungen zwi-
schen einzelnen Bauteilen sind im vorliegenden Fall die Bauteile einheitlich auf dem Grindungshorizont
~Schicht 2B" abzusetzen. Aufgrund des geotechnischen Risikos von Verkarstungserscheinungen, der er-
schwerten Bedingungen und des geologisch bedingten Mehraushubs bei der Ausfihrung von Fundament-
graben (Steifen-/Einzelfundamente, Tieferfihrungen) ist als Grindungssystem die Ausfiihrung von
Bodenplatten mit unterlagernder Ausgleichs-/ Tragschicht zu bevorzugen (siehe Kapitel 6.3.3, Ab-

schnitt ,Plattengrindung” und Kapitel 6.4: ,Herstellen von Tragschichten und Griindungspolster*).

In konstruktiver Sicht wird empfohlen, das Bauteil BT1 einschl. der BT1.1, 1.2 und 2 in der Gesamtheit,

d.h. Unter- und Erdgeschoss, als sog. ,steifen Kasten“ in Stahlbetonbauweise zu erstellen.

Auch ist darauf hinzuweisen, dass Bodenplatten, welche im Bereich tiefer liegender Bauteile (hier BT1.1
und 1.2) angrenzen, zumindest teilweise auf der Arbeitsraumverfillung auflagern. Um unterschiedliche
Auflagerungsverhaltnisse an solchen Stellen zu vermeiden, ist auf eine ausreichend tragfahige Verfillung

der ArbeitsrAume zu achten. Die Tragféhigkeit sollte mindestens gleichwertig wie die Schicht 2B sein.

Dort wo im flachigen Anschnitt der Baugrube bzw. unter den Bodenplatten/Unterbau der BT1, 1.2, 2 und
unter dem Schornsteinfundament F1 SS HHZ noch die Schicht 2A ansteht, ist ein gezielter Bodenaus-
tausch (Tragschicht gemal’ Kapitel 6.4) bis auf die als einheitlichen Grindungshorizont empfohlene
Schicht 2B vorzunehmen. Fir das genannte Schornsteinfundament ist eine statische Anbindung an die

Bodenplatte und Aul3enwand des BT1 in Betracht zu ziehen.
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Zur Bemessung der Bodenplatte sind die Inhalte des Kapitels 6.3.3, Abschnitt ,Plattengrindung” und die
erdstatischen Kennwerte im Kapitel 5.7 heranzuziehen.

6.3.6.3 BT3: Warmespeicher

Hier handelt es sich um den im nordwestlichen Bereich der Gesamtanlage gelegenen ,Wéarmespeicher" mit
einem Durchmesser von 9,54 m und einer H6he von 17 m, der auf einer 0,5 m dicken Fundamentplatte mit
UK-Bpl. 432,20 m 0. NN auflagert.

Empfehlung zur Bauwerksgriindung

Nach den Baugrundschnitten (Anlage 3.1 und 3.3) kann nicht ausgeschlossen, dass die Unterkante der
Bodenplatte (BT3) flachenhaft und der Lastabtragungsbereich in den unterschiedlich tragféhigen Schichten
2A und 2B zum Liegen kommt. Solche ungleichen Auflagerungsverhéltnisse fiihren ohne besondere Grin-

dungsmal3nahmen zu Setzungsunterschieden und zur Verkantung des Bauteils.

Zur Reduzierung und Vergleichm&Rigung von Setzungen wird die Auflagerung der Bodenplatte des BT3
(Warmespeicher) auf einem flachenhaft ausgebildeten tragfahigen und frostsicheren Grindungspols-

ter empfohlen. Die Angaben zur Herstellung in Kapitel 6.4 sind zu beachten.
Bei der Festlegung der erforderlichen Machtigkeit des Grindungspolsters sind folgende Kriterien einzuhal-
ten:

- Zur Herstellung ist ein Bodenaustausch der Schicht 2A bis zur Aufstandsflache (= Griindungshorizont
OK Schicht 2B) vorzunehmen.

- Hinsichlich der Einhaltung einer frostfreien Griindungstiefe (siehe Kapitel 6.3.4) und einer Frosteinwir-
kung ab Oberkante Bodenplatte (d=50 cm) lasst sich vorlaufig eine Mindestméchtigkeit von rd. 50 cm

fir den Aufbau eines frostsicheren und tragfahigen Griindungspolsters abschatzen.

Das Grundungspolster, welches zur Lastabtragung dient, ist hohlraumarm und mit gleichmagiger Starke

(horizontale Aufstandsflache) herzustellen. Das Material muss lagenweise nach den einschlagigen Richtli-
nien aufgebracht und lagenweise verdichtet werden (siehe hierzu auch Vorgaben der ZTV E-StB /U16/).

Die Einhaltung der Material- und Einbauanforderungen sind durch Qualitdtskontrollen wahrend des Ein-

baus zu Uberprifen.

Zur Gewahrleistung einer sicheren Lastabtragung im Randbereich der Bodenplatte ist das Griindungspols-
ter, wie bei allen Tragschichtaufbauten, auf Héhe der Unterkante Bodenplatte mit einem umlaufenden
Uberstand uiber die AuRenkanten der Bodenplatte hinaus und einer Lastausbreitung von 45° auszufiihren

(Anmerkung: Solche Ausfiihrungsmerkmale sind im vorgelegten Lastenplan /U9/ noch zu erganzen).
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Der Uberstand ist so festzulegen, dass mit dem eingesetzten Verdichtungsgerat insbesondere in den
Randbereichen Uber die gesamte Schichtdicke eine sorgfaltige Verdichtung gewahrleistet ist. Dabei ist
gesondert auch zu prifen, ob durch Lastausbreitungen bzw. Lastiiberschneidungen aus den angrenzen-
den Bauwerksteilen (BT1, BT1.1, BT2) und Verkehrslasten gesonderte statische Einflisse zu beachten
sind.

Zur Kontrolle des Einbauzustands ist der erreichte Verdichtungsgrad zu kontrollieren. Der Mindestpruf-
umfang und die Prifwerte gemaR den Angaben in der ZTV E-StB /U16/ sind aus statischer festzulegen und
einzuhalten. Als indirekte Prifverfahren fir den Verdichtungsgrad kénnen statische Lastplattenversuche
nach DIN 18134-300 und insbes. zu Vergleichszwecken alternativ dynamische Plattendruckversuche nach
TP BF-StB, Teil B8.3 ausgefiihrt werden.

Die eingesetzten Prifverfahren erfassen lediglich eine begrenzte Priftiefe. Beim statischen Plattendruck-
versuch ist hier eine Priiftiefe von rd. 45 cm (= 1,5 * Plattendurchmesser D300 mm) zu nennen. Bei
Anwendung des statischen Plattendruckversuchs und groReren Einbaumachtigkeiten wird eine Erhdhung
des Priufumfangs erforderlich: z.B. sind fur ein 1 m dickes Griindungspolster entsprechende Prifungen
mindestens auf halber Schitthéhe und abschlieRend auf der planmé&Rigen Oberkante durchzufihren.

Bei Ausfuhrung von dynamischen Plattendruckversuchen ist eine lagenweise Priifung zu empfehlen.
Zudem ist gemalf der ZTV E-StB bei diesem Verfahren die Prifanzahl (gegeniber dem statischen

Plattendruckversuch) zu verdoppeln.

Zur Bemessung der Bodenplatte sind die Inhalte des Kapitels 6.3.3, Abschnitt ,Plattengrindung” und die

erdstatischen Kennwerte im Kapitel 5.7 zu beachten.

6.3.6.4 BT4 bis 6: Trafo, BHKW, Gas-Ubergabestation; Schornstein F2 SS BHKW

Diese oberflachennah auszufiihrenden Bauteile liegen im sudostlichen Bereich der Gesamtanlage.

Hierbei handelt es sich nach /U7/ um folgende Bauteile: ,BT4: Trafo, UK-Bpl. 433,88 m 0. NN“ sowie ,BT5:
BHKW, UK-Bpl. 434,65 m ii. NN“ und ,BT6: Gas-Ubergabestation; ohne Angabe UK-Bpl.“. Der Schornstein
F2 SS BHKW befindet sich an der westlichen Au3enseite des BHKW (BT5). Genaue Angaben zu den Ab-
messungen des zugehdrigen Griindungskorpers, dessen UK-Bpl. sind in der Entwurfsplanung /U7/ nicht

enthalten.

Nach einer mundlichen Mitteilung am 01.02.2024 durch das INGENIEURBURO BOLKART, Frau Dipl.-Ing. (FH)
Bolkart, kann davon ausgegangen werden, dass die fur den Trafo (BT4) geplante Bodenplatte, welche
direkt an das Silo (BT2) angrenzt, davon statisch entkoppelt betrachtet werden kann (siehe auch Lasten-
plan /U8/ /U9/).
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Empfehlung zur Bauwerksgriindung

Detaillierte Angabe zu den dort anstehenden Untergrundverhaltnissen kénnen anhand der ausgefiihrten
Baugrunderkundung nicht abgeleitet werden:

Im ndheren Bereich des geplanten Trafos (BT4) wurde zwar die Schurfgrube S2 ausgefuhrt. Abweichend
von den weiteren drei Schirfgruben setzte dort direkt unter dem Oberboden bei rd. 434,54 m . NN Dolo-
mitstein ein, der nach dem Lésen Uberwiegend als Blécke und Steine vorlag. Der in der Schirfgrube S2
aufgeschlossene Dolomitstein wurde der Schicht 2B zugeordnet. Bei der weiter nérdlich ausgefiihrten
Schurfgrube S1 setzte die Oberkante der Schicht 2B bei vermutlich 431,75 m . NN ein. Inwieweit sich die
in der Schirfgrube S2 punktuell angetroffene Baugrundsituation bis in den Lastabtragungsbereich der Bau-
teile BT4, 5, 6 und Schornstein F2 SS BHKW erstreckt, kann nicht angegeben werden. Bei der geplanten
Ausfiihrung von linienhaften Grindungsbauteilen oder Frostschiirzen kénnen ein erschwerter Aushub,
geologisch bedingter Mehraushub und unterschiedliche Auflagerungsverhéltnisse nicht ausgeschlossen
werden.

Auch ist darauf hinzuweisen, dass die Bodenplatten, welche im Bereich tiefer gelegener Bauteile (hier
BT1.1: Aschegrube und 1.2: Querférderer) angrenzen, zumindest teilweise auf der Arbeitsraumverfillung
auflagern. Um unterschiedliche Auflagerungsverhaltnisse an solchen Stellen zu vermeiden, ist auf eine

ausreichend tragféhige Verfillung der ArbeitsrAume zu achten.

Aufgrund der genannten Unsicherheiten zu den im Lastabtragungsbereich anstehenden Baugrundverhalt-
nissen wird empfohlen, bei der Ausfiihrungsplanung zunachst von der Auflagerung der einzelnen Boden-
platten und des Schornsteins auf einem frostsicheren tragfahigen flachenhaft ausgebildeten Griindungs-

polster auszugehen (frostfreie Griindungstiefe > 1,0 m; siehe Kapitel 6.4).

Durch die Lastausbreitung der Bodenplatte BT4 (Trafo: UK-Bpl. 433,88 m {. NN) ergeben sich gewisse
Einwirkungen auf das direkt angrenzende Bauteil BT2 (Silo: UK-Bpl. 432,40 m . NN) und es kénnen sich
hier gewisse Setzungsunterschiede der Bodenplatte ergeben. Sind solche Einwirkungen, Setzungsanteile
und Verkantungen aus statischer Sicht zu reduzieren, sind die Lasten der Bodenplatte (BT4) sowie ggf.
auch der weiteren Bauteile (BT5, F2 SS BHKW) auf dem gleichen Griindungsniveau (BT2) bzw. der
Schicht 2B abzusetzen oder eine konstruktive Anbindung der Bodenplatte BT4 an BT2 in Betracht zu zie-

hen.

Zur Bemessung der Bodenplatten sind die Inhalte des Kapitels 6.3.3, Abschnitt ,Plattengrindung” und die

erdstatischen Kennwerte im Kapitel 5.7 zu beachten.
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6.3.6.5 BT7: Rampe mit seitlichen Stiitzwanden

Die Fundamentsohlen der seitlichen Stitzwénde der Rampe liegen nach dem Lastenplan /U8/ auf unter-
schiedlicher Hohe: 432,90 (FS1) bzw. 433,90 m u. NN (FS2). Der mittige Sohldruck o4 (Design-Werte)

betragt 90 bzw. 75 kN/mz2.

Zieht man zur Baugrundbeurteilung die im Rampenbereich ausgeflihrte Schirfgrube S1 heran, kommen
die Fundamentsohlen in der Schicht 2A zum Liegen. Wie aus dem Kapitel 6.3.3 zu enthehmen ist, kann bei
einer geplanten Lastabtragung in diesen Bdden bei durchgéngig vorhandenen, mindestens steifer Konsis-

tenz nach den Regelfallen des EC7 firr die Bemessung von Streifenfundamenten ein Bemessungswert og 4

des Sohlwiderstands von 170 kN/mz2 (Einbindetiefe=0,5 m, Mindestbreite b bzw. b‘=0,5 m) angesetzt wer-

den. (Hinweis: Der aufnehmbare Sohldruck ergibt sich durch Division mit einem Teilsicherheitsbeiwert von
~1,4 zu 120 kN/m2). Dabei sind bei vollstandiger Ausnutzung des o.g. Bemessungswerts bzw. aufnehmba-
ren Sohldrucks Setzungen in der Grol3enordnung von 2 bis 4 cm zu erwarten. Fir erdstatische Nachweise

sind die Angaben in der Tabelle 6 im Kapitel 5.7 zu verwenden.

Die Umfassungswand mit der Fundamentsohle FS1 = 432,90 m . NN liegt noch rund 0,5 m oberhalb der
Unterkante der Bodenplatte von 432,40 m . NN des direkt angrenzenden Silos (BT2). Hier ist eine Grin-
dung dieser Bauteile auf einem einheitlichem Griindungsniveau (Schicht 2B) zu empfehlen. Sofern die FS2
=433,90 m 0. NN auf der Schicht 2A auflagert, ist von Setzungsunterschieden auszugehen. Sofern aus
statischer Sicht erforderlich, ist eine Trennung durch Fugen der auf unterschiedlichem Grindungshorizont

liegenden Stitzwande und Grindungsbauteile zu prifen.

Auch fir die Stutzwande ist die frostfreie Griindungstiefe von 1,0 m einzuhalten (siehe Kapitel 6.3.4). Fir
die Bauausfuhrung empfehlen wir, den Aushub zunéchst bis auf die projektierte Unterkante der seitlichen
Stitzwande auszufilhren und dann eine Begutachtung der Aushubsohle durch den Unterzeichnenden im
Hinblick auf ggf. erforderliche MaRhahmen (z.B. Einbringen einer Ausgleichs-/Tragschicht, Bodenaus-

tausch, etc.) vornehmen zu lassen.

Ergadnzende Angaben fir den Aufbau der Rampe als Verkehrsflache sind in Kapitel 9 enthalten.

6.4 Herstellen von Tragschichten und Grindungspolstern
Die nachfolgenden Ausfuhrungen gelten sowohl fiir die einzubauenden Ausgleichs- und Tragschichten wie

auch fur den Aufbau der Grindungspolster unter einzelnen Griindungsbauteilen.

Bei der Herstellung eines Grundungspolsters und dem Aufbau von Tragschichten jeglicher Art handelt es

sich um Mafnahmen des Erdbaus. Bei der Umsetzung sind dementsprechend séamtliche Inhalte der derzeit
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glltigen ZTV E-StB (Zusatzliche Technische Vertragsbedingungen und Richtlinien fir Erdarbeiten im

StralRenbau) /U16/ in ihrer Gesamtheit zu beachten. Aufgrund der Vielzahl der dort genannten und bei der

Umsetzung zu beachtenden Gesichtspunkte, kann nachfolgend lediglich ein Auszug dieser Punkte in

allgemeiner Form genannt werden (ohne Anspruch auf Vollstandigkeit).

Zur Herstellung von Griindungspolstern bzw. Tragschichten ist ein Gelandeabtrag bis auf die Oberkante
der Schicht 2B vorzunehmen. Angaben zur Herstellung der Baugrube finden sich in Kapitel 8. Bei der Aus-

dehnung der Baugrube ist zu berlicksichtigen, dass zur Gewahrleistung einer sicheren Lastabtragung im

Randbereich einer Bodenplatte, fir den gesamten Unterbau einschl. Griindungspolster bzw. Tragschicht
auf Hohe der Unterkante Bodenplatte zunachst ein umlaufender Uberstand tiber die AuRenkanten der Bo-
denplatte hinaus auszufiihren ist. Ausgehend von einer Lastausbreitung von 45° entspricht der Mindest-
Uberstand der Gesamt-Schichtdicke des Unterbaus ab Unterkante Bodenplatte. Auch ist der notwendige
Arbeitsraum entlang von Béschungen und angrenzenden Bauteilen, etc. dabei auf die eingesetzten Ar-
beitsgerate abzustimmen.

Auf die Witterungs- und Frostempfindlichkeit der anstehenden bindigen Bdéden (Schicht 2A) wurde schon
hingewiesen. Daher sollten die erforderlichen Erdarbeiten bevorzugt bei glinstigen Witterungsverhaltnissen
ausgefiihrt werden. Allgemein sind negative Veranderung der auf Planumshéhe anstehenden Béden zu
vermeiden. Eine direkte Versickerung von Niederschlagswasser ist nicht méglich. Die Flachen sind mdg-
lichst rasch zu Uberbauen. Es wird empfohlen, méglichst direkt nach Herstellung des Planums die erste
Lage des Grindungspolsters bzw. Tragschicht aufzubringen, die dann die Funktion einer Schutzschicht

Ubernehmen kann. Dabei sollte die Schutzschicht bis an den Bdschungsrand herangefiihrt werden.

Im flachigen Anschnitt der Baugrubensohle und der angrenzenden Béschungsflachen kann ein geologisch
bedingter Mehraushub nicht ausgeschlossen werden (unvermeidbares geologisches Uberprofil = nicht
ebene Aushub-/Boschungsflache). Auch die zur Baugrunderkundung angelegten Schirfgruben S1 bis S4
wurden ohne besondere Verdichtung wieder verfillt. Reichen die zur Erkundung ausgefiihrten Schirfgru-
ben bzw. deren Sohlen bis unter die projektierte Baugrubensohle (= Unterkante des Grindungspolsters,
Tragschicht) und erfassen den Lastabtragungsbereich, ist in solchen Bereichen ein fachgerechter Boden-
austausch bzw. eine geeignete Nachverdichtung vorzunehmen. Stehen auf dem Planum aufgeweichte
Bdden an, sind diese zu entfernen und auszukoffern. Als Material zum Ausgleich von Mehraushub und
Auskofferungen kann z.B. das Material des Grindungspolsters bzw. Tragschichtmaterial verwendet wer-
den. Die Einbaudichte sollte dabei mindestens vergleichbar oder besser als der umgebende natlrliche

Untergrund sein. Fur lokale Verfullungen kommt auch Magerbeton in Frage.

Je nach Zustand des Planums (z.B. aufgeweichte bindige Bodenpartien bei Auflagerung innerhalb der

Schicht 2A, Verkarstungsflachen der Schicht 2B) und nach einer Begutachtung durch den Baugrundsach-
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verstandigen wird empfohlen, unter der ersten Lage des Griindungspolsters bzw. unter der Tragschicht ein
stabiles Bauvlies mit ausreichender Festigkeit (Geotextilrobustheitsklasse GRK3; Flachengewicht von

150 g/m?) zu verlegen, um ein zu starkes Eindriicken des Materials in bindigen und gemischtkérnigen Un-
tergrund zu vermeiden ' Das Bauvlies ist nach Herstellerangaben zu verlegen. Es sollte bis zur Aul3enkan-
te der anstehenden Baugrubenwéande nach oben gefiihrt und bis in den Bereich einer ggf. Giberlagernden
Filterschicht umgeschlagen werden (Umhullung).

AbschlieRend wird empfohlen, bei der Festlegung der Ausdehnung des Grindungspolsters bzw. von Trag-
schichten die geplanten AuR3enanlagen (z.B. (Bau-)Zufahrten, spatere Verkehrswege etc.) ggf. mit zu be-

ricksichtigen.

Material- und Einbauanforderungen

Fur das Griindungspolster und fir Tragschichten sind geeignete, verdichtbare und tragféhige und
frostsichere Fremdmaterialien (F1-Material) zu verwenden. Hierzu zahlen u.a. frostsichere Schottertrag-
schichten 0/32 oder 0/45 mit entsprechender gutetberwachter Kornabstufung oder sogenanntes KFT-
Material mit vergleichbaren Eigenschaften.

Tragschichten und insbes. Griindungspolster, welche zur Lastabtragung dienen, sind hohlraumarm und mit

gleichmaRiger Starke herzustellen. Das Material muss lagenweise nach den einschlagigen Richtlinien

aufgebracht und lagenweise verdichtet werden (siehe hierzu auch Vorgaben der ZTV E-StB /U16/).

Prifungen zur Qualitatssicherung
Die Einhaltung der Material- und Einbauanforderungen sind durch Qualitatskontrollen wahrend des

Einbaus zu Uberprifen. Das eingebaute Material ist durch Lieferscheine nachzuweisen.

6.5 Fazit, Empfehlungen

Die Unterkanten der einzelnen Bauteile des geplanten Neubaus ,Heizzentrale Sud" liegen auf unterschied-
lichen Hohenniveaus. Hinzu kommt die Hanglage und die angetroffenen uneinheitlichen Baugrundverhalt-
nisse, die eine unterschiedliche Tragfahigkeit und Setzungsfahigkeit aufweisen. Ohne besondere Mal3-

nahmen ist von unterschiedlichen Auflagerungsverhéltnissen der Bauteile auszugehen.

Aus geotechnischer Sicht empfehlen wir, das Griindungssystem nach den Inhalten der Kapitel 6.3, 6.4 und
10 und unter Beriicksichtigung der baupraktischen Umsetzung zu optimieren und die Planung entspre-
chend fortzuschreiben.

" Nach Erfahrungen wére bei einer Beanspruchung durch Baustellenverkehr mit einer Spurrinnentiefe von tber 5 cm

bis 15 cm eine Erhéhung des Flachengewichts auf > 250 g/m? (Vlies GRK4) vorzunehmen.
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Hierzu ist auch der zuletzt vorgelegte Lastenplan mit vorlaufigen Aushubsohlen /U9/ hinsichtlich der Last-
ausbreitung von Tragschichten und Grundungspolstern zu Uberarbeiten und ggf. eine Detailplanung der

(gestaffelten) Baugrube vorzunehmen.

Zur statischen Bemessung der Griindungsbauteile sind die in Kapitel 6.3.3 angegebenen Bemessungswer-
te zu verwenden. Die vom INGENIEURBURO BOLKART in /U9/ angeforderten erdstatischen Kennwerte, wel-
che zur Berechnung der Bodenpressungen unter Bodenplatten und der hieraus abzuleitenden bauteilspezi-
fischen Bettungsmoduli dienen, sind fiir die anstehenden Schichten 2A/2B in Kapitel 5.7 enthalten.

Bei der Bemessung der Griindungsbauteile sind ggf. ergdnzend besondere anlagenspezifische Anforde-

rungen und die Anforderungen zur Gebrauchstauglichkeit zu beriicksichtigen.

7. Besondere Hinweise zu Aushub- und Grindungsarbeiten

Vor allem im Sohlbereich der anzulegenden Baugruben ist das gekliftete Festgestein der Verwitterungs-
zone (Schicht 2B) stets schonend und méglichst schichtparallel zu I6sen, um ein unnétiges Uberprofil und
ein Auflockern der Schichten im Griindungsbereich zu minimieren. Stark geneigte Griindungssohlen mis-
sen vermieden werden. Falls im Bereich einer steil abfallenden Festgesteinsoberkante das Aushubgerat
nicht in der Lage ist, eine relativ ebene Griindungsflache herzustellen, muss ein Felsmeil3el eingesetzt
werden.

Die einzelnen Festgesteinsbanke sind durch das Kluftsystem in Kluftkérper zerlegt, so dass Kluftkorper in
der Regel komplett ausgehoben werden missen. Im Zuge der Erkundung lagen nach dem Ldsen Blécke
mit maximalen Kantenlangen von ca. 50 cm x 27 cm x 21 cm, welche zunachst eine Bankméchtigkeit von
bis zu ca. 21 cm erwarten lassen. Jedoch kénnen gréRere Abmessungen (grof3e Blocke) wie auch groR3ere
Méachtigkeiten nicht ausgeschlossen werden. Die Gesteinsfestigkeit war anhand der Feldversuche meist

als magig hart bis sehr hart einzustufen.

Ein maf3haltiger Baugruben- sowie Fundamentaushub, insbes. bei der Herstellung von linienhaften, punk-
tuellen Fundamentgraben und Kanéalen, beim Anlegen von Baugrubenbdschungen sowie bei Sicherungs-
mafnahmen jeglicher Art kann vermutlich nicht erzielt werden, da das Festgestein der Boden-/Felsklasse 6
und 7 (DIN 18 300, Ausgabe 09-2012) nur an Schichtfugen und Kliften gelést werden kann. Somit kdnnen
hier Meil3elarbeiten erforderlich werden. Auch kann ein ebenes Planum der Fundament-, Griindungs- und
Baugrubensohlen aufgrund des geologisch bedingten Mehraushubs nicht hergestellt werden. Ebenso kdn-

nen in Bdschungsflachen Unterschneidungen durch Ausbrechen von Kluftkérpern bzw. ein Mehraushub

entstehen.
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Wie bereits angefiihrt, sind Vertiefungen in der Griindungssohle von Einzel- und Streifenfundamenten, wie
sie z.B. durch geologisch bedingten Mehraushub entstehen kénnen, und randliche Spalten mit Magerbeton
aufzufullen (nach Berdumen der Sohle von losem und bindigem Material), um eine sichere Fundamentein-
bindung und Lastubertragung in den Untergrund zu gewahrleisten. Bei Unebenheiten im flachigen An-
schnitt (z.B. bei der Ausbildung von Bodenplatten) kann ein Ausgleich durch Magerbeton oder auch durch
das verdichtete Einbringen von Tragschichtmaterial erfolgen. Als Material fir ggf. erforderliche Tragschich-
ten und zum Ausgleich geologisch bedingten Mehraushubs kommen in erster Linie frostsichere Schotter-
tragschichten 0/32, 0/45 mit entsprechender Kornabstufung nach ZTV SoB-StB in Betracht. Das Material
muss lagenweise nach den einschlagigen Richtlinien verdichtet werden (siehe hierzu Vorgaben der ZTV E-

StB: Zusatzliche Technische Vertragsbedingungen und Richtlinien fur Erdarbeiten im Stralenbau).

Liegen Grundungskoérper im Bereich der ausgefiihrten Schirfgruben und befindet sich hierbei die Griin-
dungssohle oberhalb der Schiirfgrubensohle, sind ggf. fiir diese Bereiche besondere Mal3hahmen (z.B.
Auskofferung mit Magerbeton) fiir eine gesicherte Lastabtragung in den Untergrund zu ergreifen, damit hier

wieder eine vergleichbare Tragfahigkeit wie die des angrenzenden ungestdrten Untergrunds vorhanden ist.

Erschitterungen
Insbesondere bei einem Aushub im Bereich der Schicht 2B muss mit Erschiitterungen gerechnet werden,

welche sich auf die angrenzenden Bestandsbauwerke auswirken kdnnen.

8. Herstellen der Baugrube, Sicherungsmalinahmen

8.1 Allgemeines

Vorschriften: Bei der Ausfiihrung sind die allgemein giltigen Vorschriften bei der Herstellung von Baugru-
ben und Boschungen (DIN 4124, EAB, UVV, Arbeitsschutz) und Ausschachtungen, Grindungen und Un-
terfangungen im Bereich bestehender Gebaude und anderer baulicher Anlagen (DIN 4123) sowie ggf.
baubehordliche Auflagen zu bericksichtigen.

Fur die Dimensionierung bzw. statische Berechnungen von Baugruben und deren Sicherungsmafinahmen

sind erganzend die Inhalte der EAB (Empfehlungen des Arbeitskreises Baugruben) zu beachten.

Bei der Baugrubengestaltung sind angrenzende Gebaude und vorhandene Leitungen, aber auch der ge-

plante Aufstellort von Krénen zu bertcksichtigen.

Nicht standfeste Graben- und Baugrubenwénde sind zu verbauen.
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Kanal- und Leitungsbau: Hier sind zuséatzlich die Angaben der DIN EN 1610 (Verlegung und Prifung von

Abwasserleitungen und -kanalen) und des Arbeitsblattes DWA-A 139 (Einbau und Prufung von Abwasser-

leitungen und -kanalen) zu beachten.

Erdarbeiten: Fir samtliche Erdarbeiten sind die erdbautechnischen Regeln der ZTV E-StB (Zusatzliche

Technische Vertragsbedingungen und Richtlinien fir Erdarbeiten im Stralenbau) zu beachten.

Festlequng von Arbeitsrdumen, Abstand zum B&schungs-/Baugrubenful3punkt: Zur Gewahrleistung einer

sicheren Lastabtragung sind Filter- und Tragschichten sowie MalRhahmen des Bodenaustauschs jeglicher
Art an den umlaufenden Randbereichen von Bodenplatten mit Uberstand und unter Beriicksichtigung eines
Lastausbreitungswinkels von 45° aufzubauen. Insbesondere im Randbereich ist auf eine sorgfaltige Ver-
dichtung zu achten. Im Bereich direkt angrenzender Bauteile wird dies nicht immer mdglich sein. Hier ist
z.B. der Einbau von Magerbeton in Betracht zu ziehen, wobei hier auf eine fugengerechte Trennung zwi-

schen den einzelnen Bauteilen zu achten ist.

Bei der Festlegung von Baugrubenbdschungen bzw. Baugrubensicherungen muss somit der notwendige

seitliche Arbeitsraum der eingesetzten Arbeits- und Verdichtungsgerate zuséatzlich beriicksichtigt werden.

Baugrubensohle, Herstellung Planum: Die erforderlichen Erdarbeiten sollten bevorzugt bei glinstigen Witte-

rungsverhaltnissen ausgefiihrt werden. Die in der Baugrubensohle anstehenden sowie beim Kanal- und
Leitungsbau zu befahrenden Flachen sind, soweit bindige Anteile (Schicht 2A) auftreten sollten, als witte-
rungsempfindlich (Verndssung, Austrocknung) einzustufen. Eine ebene Baugrubensohle ist aufgrund des

geologisch bedingten Mehraushubs nicht zu erwarten.

Unter Umsténden sind zur Befahrbarkeit der Zuwege zusatzliche Malinahmen zu ergreifen, wie z.B. der

Einbau von Schottertragschichten (ggf. mit Geotextilunterlage) oder von Schroppen.

Winterbau: Fur den Fall, dass Baumaflinahmen im Winter bzw. bei Frosttemperaturen ausgefihrt werden,
ist darauf hinzuweisen, dass der Unterbau keinesfalls auf gefrorenem Untergrund aufgebracht werden darf.
Auch ein nachtragliches Unter- bzw. Auffrieren von Fundamenten, Bodenplatten und des Unterbaus ist zu

vermeiden.

Offene Wasserhaltung: In der Gesamtschau ist im Zuge jeglicher Aushubarbeiten, aber auch wéahrend der

Dauerstandzeit des Bauwerks, mit dem Auftreten von Sicker- und Schichtenwasser zu rechnen, wobei die
Wasserdruckhdhe und -intensitat jahreszeitlich stark schwanken kann. Wéhrend Trockenperioden kénnen
Wasserzutritte eventuell ausbleiben.

Oberflachenwasser ist durch gezielte MalBnahmen zu fassen und aufRerhalb von Baugruben und Graben

abzuleiten. Planumsflachen sind zu entwéssern. Ein gezieltes direktes Versickern des Wassers ist nicht
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moglich bzw. sollte ein Aufweichen der bindigen Kluftfillungen/Zwischenlagen im Bereich der Baugruben-
und Fundamentsohlen tunlichst vermieden werden. Am Tiefpunkt ist hierzu ein Pumpensumpf herzustellen.
Der Wasserandrang kann witterungsbedingt starke Schwankungen aufweisen. Die zu erwartenden Was-

sermengen kénnen derzeit nicht abgeschatzt bzw. verbindlich vorhergesagt werden.

Das Einleiten/Ableiten von Wasser in den Kanal ist genehmigungspflichtig. Die Einleitbedingungen sind mit
der Stadtverwaltung abzuklaren.

Regenwasser aus Dachflachen, etc. ist schon wahrend der Rohbauphase durch Provisorien gezielt abzu-
leiten und darf keinesfalls in den Unterbau bzw. in die Baugruben- und Fundamentsohlen bzw. angrenzen-
de Bereiche des Bestands gelangen.

8.2 Mdgliche Auswirkungen auf Nachbarbauwerke, Beweissicherung

Bei samtlichen MaRnahmen sind die Inhalte der DIN 4123 Ausschachtungen, Griindungen und Unterfan-

gungen im Bereich bestehender Gebaude sowie Anlagen jeglicher Art zu beachten.

Auch bei sorgféltiger und sachgemaRer Bauausfiihrung kénnen Einwirkungen auf angrenzende Bauwerke,
Kanale, Leitungen, etc. nicht vollig ausgeschlossen werden. Diese kdnnen im Zuge der Baumaflinahme
z.B. durch den Aushub der Baugrube und Graben, Verfiillungen, Erschitterungen durch Verdichtungs-
mafinahmen sowie anderweitige Einwirkungen verursacht werden. Auch ist mit LArmbelastigungen zu

rechnen.

Inwieweit aufgrund der Eigentumsverhéaltnisse bei der Projektumsetzung noch vor Beginn weiterer Mal3-

nahmen eine Beweissicherung auszufihren ist, entzieht sich unserer Kenntnis. Dies ist zu prufen.

8.3 Freie Boschungen

Bei der Herstellung von Baugruben sind die Inhalte der DIN 4124 (Baugruben und Graben - Béschungen,
Verbau, Arbeitsraumbreiten) maf3igebend und einzuhalten. Die darin genannten Einschrankungen sind zu
bertcksichtigen. Insbesondere sind die Béschungskronen lastfrei zu halten. Liegen z.B. Bauwerke, Leitun-
gen, standige Lasten und/oder Verkehrslasten - auch z.B. Kranlasten -, etc. im Einflussbereich von B6-
schungen, so ist die zugehdrige Lastausbreitung entsprechend zu bertucksichtigen und die Standsicherheit

im Bauzustand zu tberprufen.

Im vorliegenden Fall kdnnen freie Baugrubenbdschungen mit einer Héhe von bis zu 5 m bei ausreichenden

Platzverhaltnissen nach DIN 4124 unter Einhaltung der dort genannten Randbedingungen und ohne rech-

nerischen Nachweis der Standsicherheit mit folgenden Neigungen fiir die in Tabelle 1 (Kapitel 5.1) abge-

grenzten und fur einen Baugrubenaushub maRRgebend werdenden Schichten angelegt werden:
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Schicht 1:  Oberboden R<45° Y
Schicht 2A: Verwitterungszone Oberer Muschelkalk,
vollstandig bis stark verwittert: 3 <60°

Schluff, schwach tonig bis tonig, sandig
kiesig, Steine/Blocke,
mindestens steife Konsistenz

Schicht 2B: Verwitterungszone Oberer Muschelkalk,
schwach bis maRig verwittert: R > 60° bis 80° ?

Dolomit-/Kalkstein, gekliftet, geschichtet,
bindige Zwischenmittel

Y \m Bereich von Auffillungen kdnnen weitere Abflachungen nicht ausgeschlossen werden.

2 Eine einzelfallbezogene Bewertung ist zu empfehlen. Zur Baugrube hin einfallende Schichten und Kluftfillungen

sind gesondert zu beurteilen.

Hinweise: Eine vollstdndig abgesicherte Angabe einer zulassigen Béschungsneigung fiir die gesamte Ab-
wicklungsflache der Baugrubenbdschungen kann anhand der lediglich punktuell ausgefihrten Schirfgru-
ben naturgemalf nicht erfolgen. Hier ist eine Beurteilung im flachigen Anschnitt der Baugrube zu empfeh-
len. Sofern bei der Ausfihrung andere Boden- und Wasserverhaltnisse als die Beschriebenen angetroffen

werden, ist der Unterzeichnende umgehend zu informieren und die weitere Vorgehensweise abzustimmen.

Beim Anlegen von Bdschungen kann eine Auflockerung und ein gewisser Nachfall von losem Material nicht
ausgeschlossen werden. Insbes. im unteren Bereich des Oberen Muschelkalks (Schicht 2B und darunter)
muss von einem nicht profilgerechten Aushub (Lésen von Kluftkérpern, Blécke bis grol3e Blécke) bzw. von
Erschwernissen ausgegangen werden, die zu einem erhohten, geologisch bedingten Mehraushub fiihren
kénnen. Loses und aufgelockertes Material in Aushubflachen ist prinzipiell abzuraumen. Unterschneidun-
gen in der Béschung im Bereich von Wechselfolgen kénnen durch Ausbrechen von Kluftkdrpern auftreten.
Sollten derartige Unterschneidungen auftreten, so sind diese in Beton bzw. Spritzbeton auszufiillen, ggf.

sind Steinschlagsicherungen auszufiihren.

Beim Auftreten von Schicht-, Sickerwasser in Bdschungsflachen und eindringendem Oberflachenwasser
bzw. Niederschlag kénnen Teilausbriiche bzw. Schollenabbriiche und ein Nachfall nicht ganzlich ausge-

schlossen werden.

Wird Schicht-, Sickerwasser wahrend des Aushubs von Baugruben oder Graben angetroffen, ist dieses zu

fassen und je nach Intensitat sind besondere Sicherungsmafinahmen zu veranlassen.

Eine Ruckverlagerung der Boschungswande (Schicht 1, 2A) wird u.a. durch Witterungseinfliisse verur-
sacht. Es wird empfohlen, diese Boschungsbereiche im Bauzustand durch stabile Folien gegen Witte-

rungseinflisse zu schiitzen und anfallendes Oberflachenwasser kontrolliert au3erhalb der Baugruben ab-
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zufuhren. Ein Eindringen von Wasser in die Baugrube und insbes. in geplante Griindungsflachen ist zu

unterbinden.

Die Planung von Bdschungen und deren Sicherung fur die Dauerstandszeit hat gesondert zu erfolgen,

wobei insbes. auf eine ausreichende Zugénglichkeit auch nach einer Bauwerkserstellung geachtet werden
sollte.

9. Verkehrsflachen

Fur die Planung bzw. Dimensionierung des Aufbaus von Verkehrsflachen jeglicher Art sei an dieser Stelle
insbesondere auf die Inhalte der ZTV E-StB /U16/ (Zusétzliche Technische Vertragsbedingungen und
Richtlinien fur Erdarbeiten im Stral3enbau), RStO /U17/ (Richtlinien fir die Standardisierung des Oberbaus
von Verkehrsflachen) und ZTV Pflaster-StB /U18/ (Zuséatzliche Technische Vertragsbedingungen und

Richtlinien zur Herstellung von Pflasterdecken, Plattenbelagen und Einfassungen) verwiesen.

Die Dicke des Aufbaus ist so festzulegen, dass zum einen die Tragfahigkeit und zum anderen die Frostsi-
cherheit gewéhrleistet sind. Bei der Festlegung der Mindestdicken eines frostsicheren Oberbaus sind die
Frostempfindlichkeitsklasse, die Belastungsklasse nach RStO und evtl. Mehr- und Minderdicken aufgrund
der ortlichen Verhaltnisse zu bertlicksichtigen. Hier ist anzumerken, dass bei solchen Festlegungen auch

die Zufahrten innerhalb und zum Betriebsgeléande mit einbezogen werden sollten.

Fur die geplante BaumaRnahme sind dabei insbes. folgende Punkte zu beachten:

Die gelandenah auf dem Erdplanum zu erwartenden Béden (Schicht 2A) sind der Frostempfindlich-

keitsklasse F3 zuzuordnen. Sie sind als stark witterungsempfindlich einzustufen. Abweichend davon
ist die Schicht 2B (siehe Tabelle 5: F3 bis F1) zu nennen, welche in der Schirfgrube S2 auch direkt

unter dem Oberboden aufgeschlossen wurde und deren flachiges Auftreten derzeit nicht abgegrenzt

werden kann.

Die Aufbauten von Verkehrsflachen sind er in Abhangigkeit von der Stral3enkategorie und den Belas-
tungsklassen nach der RStO bzw. der Nutzung festzulegen. Erste Angaben fir die Rampe liefert die

Angabe ,SLW 30" im Lastenplan /U8/. Eine Belastungsklasse wurde bislang nicht festgelegt (Telefo-
nat 09.02.2024, Frau Dipl.-Ing. (FH) Bolkart).

Das Baufeld liegt nach der Karte der Frosteinwirkungszonen (Bundesanstalt fir StraRenwesen BASt)

im Ubergangsbereich der Frosteinwirkungszone 1 bis 2.
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Beurteilung des anstehenden Untergrunds

Fir das Niveau des Erdplanums wird nach ZTV E-StB bzw. RStO eine Tragfahigkeit von Ey, > 45 MN/m?
gefordert. Der im Zuge der Erkundung oberflachennah aufgeschlossene Boden der Schicht 2A zeigte in
den punktuellen Aufschliissen meist eine steife bis steif/halbfeste Konsistenz, welche nach Erfahrungen
Ev,-Werte von etwa 10 bis 15 MN/m2 erwarten lasst. In Verwitterungsbéden kénnen je nach Verwitterungs-
zustand und Anteil des Grobkorns auch héhere Werte erreicht werden. Bei weichen Boden liegt der Ey -
Wert i.d.R. bei lediglich etwa 5 MN/m2,

Eine Uberpriifung bzw. Beurteilung des anstehenden Untergrunds auf Hohe des jeweiligen Planums ist in
der Regel zu Beginn der eigentlichen Erdarbeiten vorzunehmen. Hierzu sind die Ausgangstragfahigkeiten

mittels statischem Plattendruckversuch nach DIN 18 134 festzustellen und die erforderlichen Maflinahmen
eines Bodenaustauschs (Einbau Tragschicht) oder einer Bodenverbesserung auf die erzielten Ergebnisse
abzustimmen. Eine genauere Eingrenzung der MalRnahmen und Abschétzung der erreichbaren Tragfahig-

keit lasst sich in der Regel durch das Anlegen von Probefeldern erreichen.

Bodenaustausch/Bodenbehandlung

Fur einen Bodenaustausch lasst sich die erforderliche Méachtigkeit einer Tragschicht mit Hilfe des allgemei-

nen Bemessungsdiagramms im frilheren Kommentar der ZTV E-StB, in Abhéngigkeit von verschiedenen
Ausgangstragfahigkeiten abschéatzen, um den auf dem Erdplanum geforderten E,,-Wert von 45 MN/m?2 zu
erreichen (siehe Tabelle 11).

Ausgangstragfahigkeit auf dem Untergrunds zusatzliche Schichtdicke der Tragschicht
Evo.u [MN/mZ?] d [cm]
5 (60-70)
10 40
20 20
30 15

Tabelle 11: Abschatzung der Dicke zur Planumsverbesserung auf Ey, > 45 MN/m?2
mit Frostschutzmaterial GW/GI

(Der Klammerwert wurde aus den Angaben im Kommentar der ZTV E-StB extrapoliert)
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Je nach Zustand des Planums zum Zeitpunkt der Ausfihrung kann es erforderlich werden, als Trennlage
auf dem freigegebenen Planum ein stabiles Bauvlies mit ausreichender Festigkeit zu verlegen. Die erfor-
derliche Geotextilrobustheitsklasse (GRK3 oder GRK4) ist in Abhangigkeit des verwendeten Tragschicht-

materials und der Einbaubeanspruchung festzulegen.

Als Material fir Tragschichten kommen in erster Linie frostsichere Schottertragschichten mit entsprechen-
der guteliberwachter Kornabstufung in Betracht. Das Tragschichtmaterial muss lagenweise nach den

einschlagigen Richtlinien aufgebracht und verdichtet werden (siehe hierzu Vorgaben der ZTV E-StB).

Hinsichtlich der Qualitatssicherung der Material- und Einbauanforderungen im Zuge des Einbaus werden in
Anlehnung an die Regelwerke eine Eigentiberwachung durch die ausfiihrende Firma und entsprechende
Kontrollprifungen durch den Bauherrn empfohlen.

Abschlie3end ist die geforderte Tragfahigkeit bzw. Verdichtungsqualitat des eingebauten Materials auf
Oberkante der Tragschicht z.B. durch Plattendruckversuche nach DIN 18 134 nachzuweisen. Es wird
empfohlen, den Mindestprifumfang und die Priifwerte gemaf den Angaben in der ZTV E-StB /U16/
einzuhalten.

Zur Erhéhung der Tragfahigkeit wird i.d.R. alternativ zum Bodenaustausch auch eine gezielte Bodenbe-
handlung ausgefiihrt. Aufgrund der im vorliegenden Fall angetroffenen Steine und Blécke und der schwan-

kenden Wassergehalte ist das anstehende Bodenmaterial als nur bedingt geeignet einzustufen. Es sind

Aufbereitungsmal3nahmen zum Erreichen der Stiickigkeit, zur Homogenisierung und zum Einstellen eines
ausreichenden Wassergehalts zu erwarten. Steine und Blocke tiber 63 mm sind vorab auszusortieren,

sofern sie bei angewittertem Zustand nicht ausreichend zerkleinert werden kénnen.

Fur eine Aufbereitung wird in der Regel Mischbindemittel in den zu verbessernden Boden mittels einer
Frase homogen eingemischt, wobei Ubliche Frastiefen bis in eine Tiefe von ca. 40 cm reichen. Bei der ei-
gentlichen technischen Umsetzung sind erganzend Eignungsprifungen im Labor und vor Ort durch das
Anlegen von Testfeldern auszufihren. Dabei werden auch geeignete Einbauverfahren zur Einhaltung von

Verdichtungsanforderungen festgelegt.

Bei Herstellung einer qualifizierten Bodenverbesserung nach den Regeln der ZTV E-StB /U16/ (Bindemit-
telzugabe von > 3 % bezogen auf Trockenmasse Boden; Schichtdicke > 25 cm, Verformungsmodul auf
Erdplanum Ey, > 70 MN/m?) kann der Untergrund in die Frostempfindlichkeitsklasse F2 eingestuft werden.
Ferner kann bei Durchfilhrung von Bodenverbesserungs- bzw. VerfestigungsmafRnahmen das wasseremp-

findliche Planum bei langerer Liegezeit und bei niederschlagsreichen und Frost-Perioden geschitzt wer-

den.
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Fur die Ausfihrung von Bodenbehandlungen wird insbes. auf das Merkblatt iber Bodenverfestigungen mit
Bindemitteln (FGSV 551), das Merkblatt zur Herstellung, Wirkungsweise und Anwendung von Mischbin-
demitteln (FGSV 564) und die Inhalte der aktuellen ZTV E-StB hingewiesen.

Empfehlung: Nach unserer Einschatzung sollte eine ggf. geplante Ausfiihrung einer Bodenbehandlung
unter wirtschaftlichen Aspekten nach folgenden Punkten tberpriift werden: Grofl3e der Bearbeitungsflache,
oben genannte Aufbereitungsmafinahmen sowie zu erwartende Kosten von Eignungsprifungen (u.a. La-

borversuche im Vorlauf von MaBnahmen; Feldversuche).

10. Schutz des Geb&udes vor Durchfeuchtung, Bauwerksabdichtung

Nachfolgend wird eine Beurteilung der erdseitigen Wasserbeanspruchung fir den Bauwerksstandort vor-
genommen und die daraus abgeleiteten Wassereinwirkungsklassen nach DIN 18 533 angegeben, welche
dann zur Planung der Bauwerksabdichtung heranzuziehen sind. Die eigentliche und abschlieende Ab-
dichtungs- und Entwéasserungsplanung fur das Bauwerk unter Berlicksichtigung der Entwésserung der

Freiflachen (Aul3enanlagen) liegt in der Planungsverantwortung des Architekten bzw. Fachplaners und ist

nicht dem geotechnischen Leistungsbereich zuzuordnen.

Wasserschutzgebiet
In wasserwirtschaftlicher Hinsicht liegt das Grundstiick in keinem rechtskraftig festgesetzten Wasser-
schutzgebiet.

Normen

Bei der bautechnischen Umsetzung des Projekts sind zur Vermeidung von Bauwerksschaden hinsichtlich
der Bauwerksabdichtung samtliche Inhalte der DIN 18533 (Abdichtung von erdberiihrten Bauteilen) in allen
Teilen sowie der DIN 4095 (Baugrund - Dranung zum Schutz baulicher Anlagen - Planung, Bemessung

und Ausfiihrung) in der jeweils aktuellen Fassung zu beachten.

Behdrdliche Vorgaben
Auch sind die Vorgaben in der Baugenehmigung, den &rtlichen Bauvorschriften gemaf Bebauungsplan wie

auch erganzende behdrdliche Auflagen einzuhalten.

Standortbeurteilung und Bemessungswasserstand

Bei der geplanten Baumalinahme ist fur die Festlegung der Wassereinwirkungsklasse auf die erdseitige
Abdichtung des Bauwerks fur die anstehenden Bodenschichten von einem wenig wasserdurchléssigen
Baugrund auszugehen (k < 10" m/s), der keine gezielte Versickerung zuléasst und die Anforderungen nach
DIN 18533 (k > 10" m/s) zum Entfall einer Drainage nicht erfiillt. Insbesondere sind hier auch die gering

durchlassigen bindigen Kluftfillungen, Zwischenmittel und -lagen der Schicht 2B anzufihren.

Seite 53 /59
GBI Geotechnik und Bautechnik Geschiftsfiithrer Bankverbindung
Ingenieurgesellschaft mbH Dr.-Ing. Claus Brinkmann VR-Bank eG Magstadt-Weissach
Sitz Weissach Dr. rer. nat. Ulrich Jordan DE45603914200043777007

Amtsgericht Stuttgart, HRB 252755 GENODESIMAG



Projekt-Nr. 03523: Stadt Rutesheim: Heizzentrale Sud, GBI
71277 Rutesheim, Flst. 3227 mit angrenz. Flachen

Baugrunderkundung mittels Schiirfgruben, Baugrundbeurteilung, Geotechnik und Bautechnik
Grundungsempfehlung. Chemische Laboruntersuchungen zur

abfallrechtlichen Voreinstufung (Aushubmaterial). Ingemeurgesellschaf t mbH

Auf das zeitweise Vorhandensein von Schicht- und Sickerwasser weisen die angetroffenen teilweisen nas-

sen Flachen des zerlegten Dolomitsteins (nach Lésen) im Bereich der Schurfgrube S4 hin.

Es muss von einer Wasserbeanspruchung des Geb&audes ausgegangen werden, welche durch das Auftre-
ten von Schichten- und Sickerwasser aus dem natirlichen Untergrund, durch die vorhandene Hanglage
sowie durch das Eindringen solcher Wasser und Niederschlagswasser in héher durchlassige Arbeitsraum-

verfullungen hervorgerufen wird.

Nach DIN 18533-1 muss bei den anstehenden Béden (k < 10™ m/s) damit gerechnet werden, dass durch
das Auftreten von Schichten- und Sickerwasser aus dem nattrlichen Untergrund sowie durch das Eindrin-
gen solcher Wasser und Niederschlagswasser in den verfillten Arbeitsraum dieses vor den Bauteilen zeit-

weise aufstaut und dann als driickendes Wasser einwirkt.

Langfristige Messungen des Wasserstands, welche zur Festlegung eines Bemessungswasserstands her-
angezogen werden kdnnten, liegen fur das Baufeld nicht vor. Jahreszeitliche sowie mehrjahrige Schwan-
kungen der Wasserdruckhohe/-intensitat konnen dabei naturbedingt nicht ausgeschlossen werden. Eine
Prognose bzw. Angabe eines verbindlichen, wahrend der Nutzungsdauer zu erwartenden héchsten Was-
serstands (= Bemessungswasserstand) ist daher wegen der fehlenden Langzeitmessungen und der ge-

nannten Einflisse nicht mdglich.

Wird ein Boden nicht gedrant, wirkt aufstauendes Wasser auf die Bauwerksabdichtung als driickendes
Wasser ein. Stauwasser im Sinne der DIN 18533 liegt vor, wenn auf eine Abdichtung in wenig durchlassi-
gem Baugrund Sicker- oder Schichtenwasser einwirkt. Da die genaue Héhe und Dauer der Stauwasser-

einwirkung nicht genau quantifizierbar sind, ist nach DIN 18533-1 bei der Planung und Ermittlung des Be-

messungswasserstandes bei nicht gedrantem Oberflachen- und Sickerwasser und bei Schichtenwasser

die Stauwassereinwirkung bis Oberkante Gelande anzusetzen. Die Eintauchtiefe bzw. Stauwasser‘hthe”

ist dabei als Hohendifferenz zwischen der tiefsten abzudichtenden Bauwerksflache (,Abdichtungsebene*)

sowie -teile und dem Bemessungswasserstand definiert.

Wassereinwirkungsklassen
Nach einer mindlichen Mitteilung des INGENIEURBUROS BOLKART, Frau Dipl.-Ing. (FH) Bolkart (Telefonat

am 01.02.2024) ist die Ausfiihrung einer Bauwerksdrainage nicht vorgesehen.

Im vorliegenden Fall wird nach DIN 18533-1 somit die Wassereinwirkungsklasse W2-E: Driickendes
Wasser ohne Drainage mafRgebend. Wie bereits erwahnt, ist nach DIN 18533-1 bei der Planung und
Ermittlung des Bemessungswasserstandes bei nicht gedrantem Oberflachen- und Sickerwasser und bei

Schichtenwasser die Stauwassereinwirkung bis auf Oberkante Gelande (GOK) anzusetzen.
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Je nach GroRe der Einbindetiefe des Gebaudes und der hieraus resultierenden Stauwasser‘héhe” unter-
scheidet die DIN 18533-1 zwischen den Wassereinwirkungsklassen W2.1-E (Stauwasser bis 3 m) und

W2.2-E (Stauwasser mehr als 3 m).

W2.2-E mit der Situation 1 (Zitat): Stauwasser mehr als 3 m - Die unterste Abdichtungsebene liegt mehr
als 3 m unter GOK. Die erdberiihrten Bauteile befinden sich in wenig durchlassigem Béden und sind nicht
gedrént. Es wirkt im unginstigsten Fall mehr als 3 m hoch Stauwasser ein. Der Bemessungswasserstand

ist in diesem Fall auf GOK anzusetzen.
Bei einer geringeren Einbindetiefe bzw. Stauwasser‘héhe” bis 3,0 m ware anzusetzen:

W2.1-E mit der Situation 1 (Zitat): Stauwasser bis 3 m - Die unterste Abdichtungsebene liegt bis zu 3 m
unter GOK und oberhalb des HGW/HHW. Die erdberiihrten Bauteile befinden sich ohne Dranung in wenig
durchlassigen Bdden, so dass Stauwasser bis GOK zu erwarten ist. Der Bemessungswasserstand ist in
diesem Fall auf GOK anzusetzen.

Bei der Wassereinwirkungsklasse W2-E ist nach DIN 18533-1 fiir das abzudichtende Bauwerk ein stati-

scher Nachweis gegen Auftrieb und Wasserdruck erforderlich.

Je nach Ausfihrungsplanung ist ggf. erganzend die Wassereinwirkungsklasse W4-E (Spritzwasser und
Bodenfeuchte am Wandsockel sowie Kapillarwasser in und unter Wanden) zu beriicksichtigen: Bei Was-
sereinwirkungen am Wandsockel sowie in und unter erdberiihrten Wénden sind entsprechende Abdichtun-
gen nach den Vorgaben der DIN 18533-1 gemal der Einwirkungsklasse W4-E Spritzwasser auszufihren.

Details sind der zugehdrigen DIN zu entnehmen.

Wasserundurchlassige Bauwerke aus Beton

Bei dieser Bauweise sind bei der Herstellung neben den allgemeinen Regelwerken fur den Betonbau die
DAfStb-Richtlinie ,Wasserundurchlédssige Bauwerke aus Beton* (WU-Richtlinie) zu beachten. Im vorliegen-
den Fall wird bei der Ausfiihrung ohne Drainage die Beanspruchungsklasse 1 (zeitweise drickendes

Wasser) mal3gebend. Auch ist an dieser Stelle auf die empfohlenen Mindestbauteildicken hinzuweisen.

Empfehlungen
Die vorgenannten Wassereinwirkungs- bzw. Beanspruchungsklassen sind im Zuge der Ausfuhrungspla-

nung durch den zusténdigen Planer bzw. Fachplaner abschliel3end zu Uberprifen.

Weitere Planungshinweise
Bei der Ausfuhrungsplanung sind auRenliegende Bauteile wie Kellerabgénge, Lichtschachte oder Lichthofe

sowie samtliche Durchdringungen (Rohre, Leitungsdurchfihrungen, etc.) entsprechend zu berticksichtigen.
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Ob ggf. erhéhte Anforderungen an die Trockenheit der Raumluft von erdseitig abgedichteten Ra&umen und
die Zuverlassigkeit der Abdichtungsbauart nach DIN 18533 zu beachten sind (Raumnutzungsklasse), ent-

zieht sich unsere Kenntnis und ist zu prifen.

Zur Vermeidung einer unnotig hohen Wassereinwirkung sollte das Bauwerk bzw. seine Bauteile so
angeordnet und das umgebende Gelénde so gestaltet sein, dass die Wassereinwirkung der erdberiihrten
Bauteile und des Wandsockels so gering wie mdglich ist. Das Gelande sollte, z.B. durch Rinnen und Ge-
gengefalleflachen, in Hanglagen z.B. durch offene, frei entwéasserte Abfangegrében, so gestaltet werden,
dass Niederschlagswasser (insbes. bei Starkregen) als Oberflachenwasser von der Gesamtanlage und

Gebaudebauteilen weggeleitet wird.

Auf eine gezielte Fassung und Ableitung von Oberflachenwasser von befestigten Flachen ist zu achten.
Samtliche Ableitungen sind so zu planen, dass Flachen von Angrenzern und Anliegern nicht ungtinstig

beeinflusst werden.

Rander und Abdeckungen von Ubergabedffnungen sowie ggf. geplanten Lichtschachten und Lichtgraben

sollten so gestaltet werden, dass eindringendes Oberflachenwasser vermieden wird.

Hinweise zu Arbeitsraumverfiilllungen

Wie bereits erwahnt, ist anzustreben, dass zwischen der Herstellung/Fertigstellung der Baugrubensohlen,
des Unterbaus, dem Aufbringen von Bodenplatten und anderweitiger Griindungskérper sowie der Verfil-
lung von Arbeitsraumen ein méglichst enges Zeitfenster eingehalten wird. Hinsichtlich der Verwertung von

Aushubmaterial sind erganzend die Inhalte des Kapitels 5.5 zu berlicksichtigen.

Um ein Eindringen von Oberflachenwasser in den Untergrund und den Arbeitsraum zu minimieren, kann im
Bereich nicht Gberbauter Arbeitsraumverfiillungen und Verkehrsflachen - soweit mdglich - eine abdichtende
bindige Bodenschicht eingebaut werden. In solchen Bereichen ist dann jedoch mit gewissen Setzungen

und Sackungen zu rechnen.
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11. Schlussbemerkungen

Die redaktionelle Bearbeitung des vorliegenden Gutachtens schlie3t mit dem 13.02.2024 und den bis dahin

unserem Buro vorgelegten Unterlagen ab (Kapitel 2).

Es ist darauf hinzuweisen, dass das Gutachten nur ungekirzt und in seiner Gesamtheit einschl. aller Anla-
gen gliltig ist. Ergénzend sind hier die Anforderungen der weiteren beteiligten Fachplaner zu berticksichti-
gen und die Inhalte und Vorschriften des zugehdrigen Bebauungsplans, der Baugenehmigung sowie ggf.

weitere behordliche Vorgaben einzuhalten.

Fortschreibung der Planung

Die Grindungsempfehlung im Gutachten umfasst jeweils eine Beurteilung der auf unterschiedlichen Héhen
projektierten Bauteile bzw. es wurden einzelne Bauteile im Hinblick auf die Bauausfiihrung in der Beurtei-
lung zusammenfassend betrachtet. In Kapitel 6.5 wurden Empfehlungen zur weiteren Vorgehensweise

aufgenommen.

Das Gutachten dient als Grundlage fiir die Fortschreibung der bisherigen Planung, insbes. hinsichtlich der
bautechnischen MaBnahmen zur Bauwerksgriindung und zum Schutz des Gebéaudes vor Durchfeuchtung

(Bauwerksabdichtung).

Die statische Bemessung der einzelnen Bauwerksteile erfolgt durch das INGENIEURBURO BOLKART. Als
bevorzugte Bauwerksgriindung wurde dabei bereits der Ausfiihrung ,Flachengriindung: Bodenplatten mit
unterlagernder Tragschicht; Griindungspolster” zugestimmt. Die angeforderten erdstatischen Kennwerte,
welche zur Berechnung der Bodenpressung unter den Bodenplatten erforderlich und zur Ableitung des
Bemessungswerts ,Bettungsmodul* heranzuziehen sind, wurden im Gutachten im Kapitel 5.7 mit aufge-

nommen.

Hinsichtlich der statischen Belange sind die Inhalte des Kapitels 6.3.1 (Lage in der Erdbebenzone 1) und
die konstruktiven Empfehlungen in Kapitel 6.3.3 gesondert zu beachten. Fir jedes Bauteil ist zur Vermei-

dung von Frostschaden die frostfreie Griindungstiefe auf Dauer einzuhalten (Kapitel 6.3.4).

Der zuletzt vom INGENIEURBURO BOLKART vorgelegte Lastenplan mit vorlaufigen Aushubsohlen /U9/ ist
nach der endgiltigen Festlegung des Griindungskonzepts und unter Berticksichtigung der Inhalte des Ka-
pitels 6.4 (Herstellung von Tragschichten und Grindungspolster; Lastausbreitung) anzupassen. Auch wird

empfohlen, einen Aushubplan fiir die (gestaffelte) Baugrube erstellen zu lassen.

Es wird empfohlen, vorgenommene Planungsanderungen und ausfiihrungstechnische Belange, welche

den geotechnischen Bereich betreffen, mit unserem Biro abzustimmen.
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Bauausfiihrung, Baugrundiberprifung
Sofern bei der Herstellung der Baugrube andere als die hier beschriebenen Boden- und Wasserverhaltnis-
se angetroffen werden, ist der Unterzeichnende umgehend zu informieren und hinsichtlich der geotechni-

schen Belange mit einzubinden.

Zur Uberprifung der im Grindungsbereich anstehenden Verhaltnisse, u.a. im Hinblick auf eventuell vor-
handene Stérzonen und Verkarstungserscheinungen und zur Festlegung des Griindungshorizonts, zur
Ausfiihrung von Tragschichten und Grindungspolster, wird eine Begutachtung nach Fertigstellung des
Aushubs und noch vor einer Uberschittung der Aushubflache durch den hier Unterzeichnenden empfoh-

len.

Eventuell notwendige Termine zur Abnahme von Aushub- und Grindungssohlen oder andere Priftermine

sind mindestens 3 Arbeitstage vor der geplanten Ausfilhrung anzukindigen.
Fur eine weitergehende fachtechnische Beratung stehen wir gerne zur Verfliigung.

Weissach, 13.02.2024

GBI
Geotechnik und Bautechnik
Ingenieurgesellschaft mbH

Dr.-Ing. Claus Brinkmann Dr. rer. nat. Ulrich Jordan
(Dipl.-Bauingenieur) (Dipl.-Geologe)

Dieses Dokument tragt im Falle des elektronischen Versands keine Unterschrift.
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Datenschutzerklarung

Die am 25. Mai 2018 in Kraft getretene Datenschutzgrundverordnung (DSGVO) veranlasst uns, Sie dartiber zu infor-
mieren, dass in unserem Hause Daten (iber Sie gespeichert und vorgehalten werden. Dies betrifft unternehmensspezi-
fische Daten wie Anschriften, Telefonnummern, Ansprechpartner, Kontonummern sowie die Daten (iber unseren
Geschdiftsprozess (Angebote, Auftragsbestdtigungen, Vertragsunterlagen, Rechnungen, Untersuchungsberichte so-

wie Messergebnisse und andere Daten fiir die Erstellung solcher Berichte, etc.).

Wir machen Sie darauf aufmerksam, dass diese Daten in unserem Hause nur zum Zwecke der Abwicklung unserer
Geschdftsbeziehung verwendet und vorgehalten werden. Die Daten werden weder fiir andere Zwecke verwendet,
noch Anderen zum Zwecke anderer Verwendung zugdnglich gemacht. Die Daten sind bei uns vor fremdem und unbe-
fugtem Zugriff geschiitzt. Der Schriftverkehr wird Ihnen unverschliisselt als PDF iiber eine sichere Verbindung gesen-
det. Wir weisen ebenso darauf hin, dass wir auch in Zukunft entstehende Daten, der oben beschriebenen Art, spei-

chern werden, da dies zur Abwicklung unseres Geschdftsbetriebs notwendig ist.

Sollten Sie den genannten Punkten widersprechen, teilen Sie uns dies bitte per E-Mail an folgende Adresse mit:

info@gbi-weissach.de.
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Stadt Rutesheim: Heizzentrale Siid

71277 Rutesheim, Flst. 3227 mit angrenz. Flichen
Baugrunderkundung mittels Schiirfgruben,
Baugrundbeurteilung, Griindungsempfehlung.

Chemische Laboruntersuchungen zur

abfallrechtlichen Voreinstufung (Aushubmaterial).

Ubersichtslageplan M 1:5.000
mit Lage des Bauvorhabens
(rot umrandet)
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Anlage 2
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ENTWURFSPLANUNG

3 [[oma
NEUBAU HOLZHEIZZENTRALE
1M GEWANN SPITZWIESEN

ROBERT-BOSCH-STRASSE
71277 RUTESHEM

Schiirfgruben. Auftr.Nr.: 23158.

Ingenieurbiiro fiir Vermessung Duppel GbR: Absteckplan vom 11.01.2024,

Baugrunderkundung mittels Schiirfgruben,
Baugrundbeurteilung, Griindungsempfehlung.
Chemische Laboruntersuchungen zur

abfallrechtlichen Voreinstufung (Aushubmaterial).

Lage der Schiirfgruben S1 bis S4 mit Angaben (m . NN) zur
GOK: Ansatzhshe der Schiirfgrube
OK 2B: Tiefenlage der abgeschitzten Oberkante Schicht 2B

(Festlegung der Tiefenlage anhand des erhdhten Grabwiderstands des Baggers

und der Zusammensetzung des Aushubmaterials nach Lésen)

Datum Name
ET:  erreichte Endtiefe der Schiirfgrube bearbeitet | 01.02.24 |  Bri
gepriift 12.02.24 Jo
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Plangrundlage und Bezugshohen Stadt Rutesheim: Heizzentrale Siid Lageplan M 1:250 mit Schnittlagen 1-1 bis 4-4: P-02
gm architektur: Entwurfsplanung Projeke-Nr. bm2303, 26.01.2024, 71277 Rutesheim, Flst. 3227 mit angrenz. Flichen
Plannr. 3/90 (Vorabzug), 3/100, 3/101, 3/102.
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GBI Geotechnik und Bautechnik
Ingenieurgesellschaft mbH
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Plangrundlagen und Bezugshshen

gm architektur: Entwurfsplanung Projekt-Nr. bm2303, 26.01.2024,
Plannr. 3/90 (Vorabzug), 3/100, 3/101, 3/102.

Ingenieurbiiro fiir Bauwesen, Dipl.-Ing. (FH) Karen Bolkart: Projekt-Nr. bm2303,
Plan-Nr. L1, M 1:100: Lastenplan fiir Vordimensionierung Griindung.
Planstand 09.02.2024.

Ingenieurbiiro fiir Vermessung Duppel GbR: Absteckplan vom 11.01.2024, Schiirf-
gruben. Auftr.Nr.: 23158.

Schichtaufnahme und Darstellung: Schichtaufnahme nach DIN EN ISO 14688-1,

DIN EN ISO 14689. Darstellung in Anlehnung an DIN 4023.
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DIN EN ISO 14689. Darstellung in Anlehnung an DIN 4023. der hier dargestellten punktuellen Schichtgrenzen méglich sind. gepriift 12.02.24 Jo

71277 Rutesheim, Flst. 3227 mit angrenz. Flichen

Baugrunderkundung mittels Schiirfgruben,
Baugrundbeurteilung, Griindungsempfehlung.

Chemische Laboruntersuchungen zur

(4-fach iiberhsht: MH 1:50, ML 1:200)

Schichtenprofile S1 und S4
mit vereinfachter Projektion in Schnittlage 1-1 (siche Anlage 2)

Aufgrund der Projektion kénnen die Baugrundschnitte lediglich einen

GBI Geotechnik und Bautechnik
Ingenieurgesellschaft mbH

71287 Weissach, Auf der Steige 18
Tel. 07044 / 97 49 - 41 Fax 07044 / 97 49 - 42




Schnitt 2-2

| Die Schirfgruben wurden in den Schnitt projiziert. |
[ 4-fach Giberhéht ! MH 1:50 ML 1:200 | 82

Anlage 3.2

ca.20,5m -
m . NN . o m . NN
435 434,69 m U. NN 435
BT5 434,65
Schluff, tonig, kiesig
0.15 (434.54 (Dolomitstein); durchwurzelt, gefroren; braun
434 Dolomitstein, gekliftet, geschichtet 83 434
art-senr hart, Schichtmachtigkeit: diinn-mittel;
Zwischenmittel: schluffig/tonig, weich, cm-Dicke, -
braun; nach Lésen: Gberwieg. Blocke u. Steine: 433,1 5 m U. N N
max. Blockgroéfie 50 cm x 27 cm x 21 cm
433 Mu Schluff, tonig, sandig, Kies L 433
| OK EFH = 0,00 = 432,70 | 0.15 (433.00) - (Dolomitstein); durchwurzelt, gefroren; braun
,— ) - L .
BT2 432,40 BT1 432,40 | F1SS HHZﬂ'Schluﬁ, tonig, sandig, Kies, Steine
p= | (Dolomitstein); b_indige Anteile: steif bis halbfest;
— | braun; max. SteingréRe 15 cm x 15 cm x 10 cm
432 1.20 (431.95) ol B — e — 432
Dolomitstein, gekliftet, geschichtet
hart-sehr hart, Schichtmachtigkeit: dinn-mittel;
Zwischenmittel: schluffig/tonig, steif, cm-Dicke, Kalzit,
braun; nach Lésen: liberwieg. Blocke:
max. Blockgrofe 42 cm x 26 cm x 20 cm
431 2.20 (430.95) 431
Kalkstein, gekliftet, geschichtet
maRig hart-hart, Schichtméachtigkeit: sehr diinn;
Zwischenmittel: schluffig; braun, grau im Anschnitt;
nach Losen: Uberwieg. Steine,
max. SteingréBe 12 cm x 12 cm x 3 cm
430 430
BT1.1 429,55
429 Ubersicht Bauteile 429
SCHICHTZUORDNUNG BT Bezeichnung UK Bodenplatte [m . NN]
1 Holzheizung 432,40
Oberboden (gefroren) Die Schiirfgruben wurden am 16.01.2024 ausgefiihrt. 1.1 Aschegrube 429,55
: 1.2 rférderer 431,4
Verwitterungszone Oberer Muschelkalk In den beiden Schurfgruben war kein weiterer Aushub mittels Bagger Querfrdere 31,45
lIstandia bis stark ittert inh 7 t Lo o . ) 2 Silo 432,40
vollstandig bis stark verwittert, Innomogene £Zus.setzung (Tiefloffel mit Zahnen) wegen der Bankigkeit bzw. dem Durchtrennungsgrad . :
] ) o 3 Waérmespeicher 432,20
schwach bis méaRig verwittert, gekliiftet, geschichtet; an der jew. Sohle (fehlende Losbarkeit) moglich. 4 Trafo 433 88
bindige Zwischenmittel; nach Lésen: liberwieg. Steine, Bldocke , . . . , ,
g 9 Bis zur jeweiligen Endtiefe wurde kein freies Wasser angetroffen. 5 BHKW 434,65
; S i ; 6 | Gas Ubergabestation
Konsistenzen fir bindige Bodenanteile Nach Abschluss der Arbeiten wurde die jeweilige Schiirfgrube g" -
. . . . . 7 Rampe/Stitzwande | FS1=432,90 / FS2=433,90
| . wieder lagenweise mit dem Aushubmaterial verfulit.
| steif F1 SS HHZ 432,45
F2 SS BHKW
Bei einer vorhandenen Bandbreite der Konsistenz
wurde jew. die ungunstigere Signatur dargestellt.
. Plan-Nr. Maf3stab Projektnummer
Plangrundlagen und Bezugshéhen . . . . . . MH 1:50 . )
om architckeur: Entwurfoplanung Projeke-Nr. bm2303, 26.01.2024, Stadt Rutesheim: Heizzentrale Siid Schematische geologische Baugrundschnitte P-03.2 | ML1200 | 03523 Rutesheim Heiz-Siid BG

Plannr. 3/90 (Vorabzug), 3/100, 3/101, 3/102.

Ingenieurbiiro fiir Bauwesen, Dipl.-Ing. (FH) Karen Bolkart: Projekt-Nr. bm2303,
Plan-Nr. L1, M 1:100: Lastenplan fiir Vordimensionierung Griindung.
Planstand 09.02.2024.

Ingenieurbiiro fiir Vermessung Duppel GbR: Absteckplan vom 11.01.2024,
Schiirfgruben. Auftr.Nr.: 23158.

71277 Rutesheim, Flst. 3227 mit angrenz. Flichen

Baugrunderkundung mittels Schiirfgruben,
Baugrundbeurteilung, Griindungsempfehlung.

Chemische Laboruntersuchungen zur

(4-fach iiberhsht: MH 1:50, ML 1:200)

Schichtenprofile S2 und S3
mit vereinfachter Projektion in Schnittlage 2-2 (siche Anlage 2)

Aufgrund der Projektion kénnen die Baugrundschnitte lediglich einen

GBI Geotechnik und Bautechnik
Ingenieurgesellschaft mbH

71287 Weissach, Auf der Steige 18
Tel. 07044 / 97 49 - 41

Fax 07044 / 97 49 - 42

abfallrechtlichen Voreinstufung (Aushubmaterial). groben Uberblick zum Schichtaufbau geben und es ist explizit darauf Datum Name
Schichtaufnahme und Darstellung: Schichtaufnahme nach DIN EN ISO 14688-1, hinzuweisen, dass im flichigen Anschnitt naturgemifl Abweichungen bearbeitet | 10.02.24 Bri
DIN EN ISO 14689. Darstellung in Anlehnung an DIN 4023. der hier dargestellten punktuellen Schichtgrenzen méglich sind. gepriift 12.02.24 Jo




Schnitt 3-3

| Die Schirfgruben wurden in den Schnitt projiziert. |
[ 4-fach iiberhéht ! MH 1:50 ML 1:200 |

Anlage 3.3

A ca.21,0m o
m . NN - o m . NN
435 435
434 S3 434
433,15 m u. NN
Mu Schluff, tonig, sandig, Kies
433 7 0.15 (433.00) s (DoIomitétein);‘d’urchwurie’lt, gefroren; braun 84 | OK EFH = 0,00 = 432,70 433
— @ o |!  Schluff, tonig, sandig, Kies, Steine ——— ——— —
| F1SS HHZ 432,45 BT1 432,40 .A-Lu I (Dolomits.tein);g g .
e — . o BT3 432.20 432,06 m U. NN
o) | bindige Anteile: steif bis halbfest; braun. )
120 (431.95 P | max. SteingréBe 15 cm x 15 cm x 10 cm
432 —_——_—— : = Dolomisiein Mu_ Schiuff, tonig, sandig, Kies 432
gekliiftet, _qeéchichtet 0.15 (431.91) °o o ! (Dolomitstein); durchwurzelt, gefroren; braun
hart-sehr hart, Schichtméachtigkeit: dinn-mittel; asal | . . . .
Zwischenmittel: schluffig/tonig, steif, cm-Dicke, Kalzit, Qe o SCh"Jf_f, SPhW?Ch tonl.q, San_dl.q, KlQS, Steine
braun; nach Lésen: Gberwieg. Blocke: aa,., | (Dolomitstein); bindige Anteile: steif bis steif/halbfest;
max. BlockgréRe 42 cm x 26 cm x 20 cm e | braun; max. Stein-/BlockgréRe 20 cm x 11 cm x 10 cm
431 2.20 (430.95 1.10 (430.96) = I —_— 431
Kalkstein, geklftet, geschichtet Dolomitstein, gekliftet, geschichtet
mé.fslg hart-'hart', Schlchtméchtlgkelt: sghr dinn; . maRig hart-hart, échichtméch‘tigkeit: sehr dinn-dinn;
ZW|schfznm|-tt'v.sI. schlufﬂg, b‘raun, grau im Anschnitt; Zwischenmittel: schluffig/tonig, steif, cm-Dicke, Kalzit,
nach Los.en. Hbermeg. Steine, auf Flachen tw. nass; braun; nach Lésen: Gberwieg. Steine/Blocke:
2.30 (430.85 max. SteingréBe 12 cm x 12 cm x 3 cm max. Blockgrée 30 cm x 15 cm x 8 cm
2.00 (430.06) :
430 Kalkstein, gekliiftet, geschichtet 430
hart-sehr hart, Schichtméachtigkeit: sehr diinn-diinn;
BT1.1 429,55 Zwischenmittel: schluffig: Flachen rauh, Kalzit; braun,
grau im Anschnitt; nach Lésen: Gberwieg. Blocke,
max. BlockgroRe 30 cm x 20 cm x 8 cm
429 Ubersicht Bauteile 429
SCHICHTZUORDNUNG BT Bezeichnung UK Bodenplatte [m . NN]
1 Holzheizung 432,40
Oberboden (gefroren) Die Schiirfgruben wurden am 16.01.2024 ausgefiihrt. 1.1 Aschegrube 429,55
i . . . . . 1.2 uerférderer 431,45
Verwitterungszone Oberer Muschelkalk In den beiden Schirfgruben war kein weiterer Aushub mittels Bagger Q
lIstandiq bi K . inh 7 o . . . 2 Silo 432,40
vollstandig bis stark verwittert, inhomogene Zus.setzung (Tiefléffel mit Zahnen) wegen der Bankigkeit bzw. dem Durchtrennungsgrad - :
] ) o 3 Waérmespeicher 432,20
schwach bis méaRig verwittert, gekliiftet, geschichtet; an der jew. Sohle (fehlende Losbarkeit) moglich. 4 Trafo 433.88
bindige Zwischenmittel; nach Lésen: liberwieg. Steine, Bldocke , . . . , ,
g 9 Bis zur jeweiligen Endtiefe wurde kein freies Wasser angetroffen. 5 BHKW 434,65
; S i ; 6 | Gas Ubergabestation
Konsistenzen fir bindige Bodenanteile Nach Abschluss der Arbeiten wurde die jeweilige Schiirfgrube g" -
) ) ) ) } 7 Rampe/Stitzwande | FS1=432,90 / FS2=433,90
| steif wieder lagenweise mit dem Aushubmaterial verfillt.
| F1 SS HHZ 432,45
F2 SS BHKW
Bei einer vorhandenen Bandbreite der Konsistenz
wurde jew. die ungunstigere Signatur dargestellt.
Plan-Nr. Mafistab Projektnummer
Plangrundlagen und Bezugshéhen . . . . . MH 1:50
Stadt Rutesheim: Heizzentrale Siid Schematische geologische Baugrundschnitte P-03.3 | ML iosh | 03523 Rutesheim Heiz-Sid BG

gm architektur: Entwurfsplanung Projekt-Nr. bm2303, 26.01.2024,

Plannr. 3/90 (Vorabzug), 3/100, 3/101, 3/102.

Ingenieurbiiro fiir Bauwesen, Dipl.-Ing. (FH) Karen Bolkart: Projekt-Nr. bm2303,
Plan-Nr. L1, M 1:100: Lastenplan fiir Vordimensionierung Griindung.

Planstand 09.02.2024.

Ingenieurbiiro fiir Vermessung Duppel GbR: Absteckplan vom 11.01.2024,
Schiirfgruben. Auftr.Nr.: 23158.

71277 Rutesheim, Flst. 3227 mit angrenz. Flichen

Baugrunderkundung mittels Schiirfgruben,
Baugrundbeurteilung, Griindungsempfehlung.

Chemische Laboruntersuchungen zur

(4-fach iiberhsht: MH 1:50, ML 1:200)

Schichtenprofile S3 und S4
mit vereinfachter Projektion in Schnittlage 3-3 (siche Anlage 2)

Aufgrund der Projektion kénnen die Baugrundschnitte lediglich einen

GBI Geotechnik und Bautechnik
Ingenieurgesellschaft mbH

71287 Weissach, Auf der Steige 18
Tel. 07044 / 97 49 - 41

Fax 07044 / 97 49 - 42

abfallrechtlichen Voreinstufung (Aushubmaterial). groben Uberblick zum Schichtaufbau geben und es ist explizit darauf Datum Name
Schichtaufnahme und Darstellung: Schichtaufnahme nach DIN EN ISO 14688-1, hinzuweisen, dass im flichigen Anschnitt naturgemifl Abweichungen bearbeitet | 10.02.24 Bri
DIN EN ISO 14689. Darstellung in Anlehnung an DIN 4023. der hier dargestellten punktuellen Schichtgrenzen méglich sind. gepriift 12.02.24 Jo




Schnitt 4-4
| Die Schirfgruben wurden in den Schnitt projiziert. |

[ 4-fach iiberhéht ! MH 1:50 ML 1:200 |

Anlage 3.4

SZ (bergseitig) - Ga.210m >
435 434,69 m U. NN 435
434,35 m u. NN
0.15 (434.54
0.15 (434.20) g'u_
|
434 . S3 .0 434
2B: Beschreibung | 2A: Beschreib
siehe Anlage 3.0 L= o eschreibung
43315 m . NN N | siehe Anlage 3.0
aa |
1.20 (433.15) 18 P !
1.70 (432.99 Mu Schluff, tonig, sandig, Kies - 21
433 aa— (Dolomitstein); durchwurzelt, o 84 | OK EFH = 0,00 = 432,70 433
0.15 (433.00) I\ gefroren; braun o2 e e e — ——
|[F1SS HHZ 43245] 575 43240 | SChIUT, fonig, sandig, Kies, Steine| ¢ 22| 121> 432:20 )
) O_ :(Dolomltsteln); - \ 432,06 m U. NN
bind. Anteile: steif bis halbfest; ks
_— | . . ! L4 . 1
432 . - . 1.20 43-1_95 s o | max. SteingroRe 15 cm x 15 cm x 10 cm | Vo SCh|Uff, tonig, sandiq, Kies 432
Dolomitstein, gekllftet, geschichtet 2.60 (431.75) e | | 015 (431 91) e (Dolomitstein); durchwurzelt, gefroren; braun
hart-sehr hart, Schichtméchtigkeit: diinn-mittel; BT1.2 431.45 2 65 (43170 —23 = ° ol
Zwischenmittel: schiuffig/tonig, steif, cm-Dicke, —— ' ' - -2A I Schluff, schwach tonig, sandig, Kies, Steine
Ka'z't'Btl’ra:”;..’;SaczzLose”:2“6be”"”egbB'°°ke: i | (Dolomitstein); bindige Anteile: steif bis steif/halbfest;
max. Blockgrol>e cm x cm x cm _._;"g | braun; max. Stein-/BlockgréfRe 20 cm x 11 cm x 10 cm
431 2.20 (430.95 1.10 (430.96) = I — 431
Kalkstein, gekliftet, geschichtet Dolomitstein, gekliftet, geschichtet
maRig hart-lhart., Schlchtr.néchtlgkelt: sehr dinn; - ' méRig hart-hart, Schichtmachtigkeit: sehr diinn-diinn;
ZW|sch?nm|.tt.9I. sch_lufflg, b_raun, grau im Anschnitt; Zwischenmittel: schluffig/tonig, steif, cm-Dicke, Kalzit,
nach Loslen. _gbermeg. Steine, auf Flachen tw. nass; braun; nach Losen: Gberwieg. Steine/Blocke:
2.30 (430.85 max. Steingréfte 12 cm x 12 cm x 3 cm max. BlockgréRe 30 cm x 15 cm x 8 cm
2.00 (430.06)
430 Kalkstein, gekliiftet, geschichtet 430
hart-sehr hart, Schichtméachtigkeit: sehr diinn-diinn;
Zwischenmittel: schluffig; Flachen rauh, Kalzit; braun,
grau im Anschnitt; nach Lésen: Gberwieg. Blocke,
max. BlockgroRe 30 cm x 20 cm x 8 cm
429 Ubersicht Bauteile 429
SCHICHTZUORDNUNG BT Bezeichnung UK Bodenplatte [m 4. NN]
1 Holzheizung 432,40
Oberboden (gefroren) Die Schiirfgruben wurden am 16.01.2024 ausgefihrt. 1.1 Aschegrube 429,55
i . . . . . 1.2 erforderer 431,45
Verwitterungszone Oberer Muschelkalk In den beiden Schirfgruben war kein weiterer Aushub mittels Bagger Qu
2A . . . oo . ) ) 2 Silo 432,40
vollstandig bis stark verwittert, inhomogene Zus.setzung (Tiefloffel mit Zahnen) wegen der Bankigkeit bzw. dem Durchtrennungsgrad - .
] ) o 3 Waérmespeicher 432,20
schwach bis maRig verwittert, gekliiftet, geschichtet; an der jew. Sohle (fehlende Losbarkeit) méglich. 4 Trafo 433 88
bindige Zwischenmittel; nach Losen: liberwieg. Steine, Blocke . . . . . .
g g Bis zur jeweiligen Endtiefe wurde kein freies Wasser angetroffen. 5 BHKW 434,65
; S i ; 6 | Gas Ubergabestation
Konsistenzen fir bindige Bodenanteile Nach Abschluss der Arbeiten wurde die jeweilige Schiirfgrube g" -
] ] ] . ) 7 Rampe/Stitzwande | FS1=432,90/ FS2=433,90
| steif wieder lagenweise mit dem Aushubmaterial verfiillt.
, st F1 SS HHZ 432,45
F2 SS BHKW
Bei einer vorhandenen Bandbreite der Konsistenz
wurde jew. die unglnstigere Signatur dargestellt.
. Plan-Nr. Maf3stab Projektnummer
Plangrundlagen und Bezugshéhen . . . . . . MH 1:50 . )
om architckeur: Entwurfoplanung Projeke-Nr. bm2303, 26.01.2024, Stadt Rutesheim: Heizzentrale Siid Schematische geologische Baugrundschnitte P-03.4 | ML1200 | 03523 Rutesheim Heiz-Siid BG

Plannr. 3/90 (Vorabzug), 3/100, 3/101, 3/102.

Ingenieurbiiro fiir Bauwesen, Dipl.-Ing. (FH) Karen Bolkart: Projekt-Nr. bm2303,
Plan-Nr. L1, M 1:100: Lastenplan fiir Vordimensionierung Griindung.

Planstand 09.02.2024.

Ingenieurbiiro fiir Vermessung Duppel GbR: Absteckplan vom 11.01.2024,
Schiirfgruben. Auftr.Nr.: 23158.

Schichtaufnahme und Darstellung: Schichtaufnahme nach DIN EN ISO 14688-1,
DIN EN ISO 14689. Darstellung in Anlehnung an DIN 4023.

71277 Rutesheim, Flst. 3227 mit angrenz. Flichen
Baugrunderkundung mittels Schiirfgruben,
Baugrundbeurteilung, Griindungsempfehlung.

Chemische Laboruntersuchungen zur
abfallrechtlichen Voreinstufung (Aushubmaterial).

(4-fach iiberhsht: MH 1:50, ML 1:200)

Schichtenprofile S3 und S4 sowie S1 und S2 (bergseitige Lage)
mit vereinfachter Projektion in Schnittlage 4-4 (siche Anlage 2)

Aufgrund der Projektion kénnen die Baugrundschnitte lediglich einen
groben Uberblick zum Schichtaufbau geben und es ist explizit darauf
hinzuweisen, dass im flichigen Anschnitt naturgemiff Abweichungen
der hier dargestellten punktuellen Schichtgrenzen méglich sind.

GBI Geotechnik und Bautechnik
Ingenieurgesellschaft mbH

71287 Weissach, Auf der Steige 18
Tel. 07044 / 97 49 - 41 Fax 07044 / 97 49 - 42

Datum Name
bearbeitet | 10.02.24 Bri
gepriift 12.02.24 Jo




Projekt-Nr. 03523: Stadt Rutesheim: Heizzentrale Sid, GBI
71277 Rutesheim, FIst. 3227 mit angrenz. Flachen

Baugrunderkundung mittels Schirfgruben, Baugrundbeurteilung,
Griindungsempfehlung. Chemische Laboruntersuchungen zur
abfallrechtlichen Voreinstufung (Aushubmaterial).

Chemische Laboruntersuchungen: Priifberichte, Entnahmeprotokolle Anlage 4

Analytik-Team GmbH:
Priifberichte vom 31.01.2024 (6 Blatt)

MP1-Oberboden
(S1-1 MP + S2-1 MP + S3-1 MP + S4-1 MP)

Prifbericht Nr. 2401074-1, Seite 1 und 2
Analytik gemaR Vorsorgewerte fiir anorganische Stoffe nach BBodSchV, Anl.1, Tab.1 (Neufassung);

Analytik gemaR Vorsorgewerte fiir organische Stoffe nach BBodSchV, Anl.1, Tab. 2 (Neufassung);
pH-Wert und TOC.

MP2-Muschelkalk
(S1-2 MP + $1-3 MP + S2-2 MP + S2-3 MP + S$3-2 MP + S3-3 MP + S4-2 MP + S4-3 MP)

Prifbericht Nr. 2401074-2, Seite 1

Analytik gemal VwV ,Verwertung von als Abfall eingestuftem Bodenmaterial*
(UM Baden-Wirttemberg, Fassung 14.03.2007),

Analytik gemaR der Verwaltungsvorschrift Tab. 6-1 im Feststoff und Eluat.

Prifbericht Nr. 2401074-2-1, Seite 1
Analytik gemal ErsatzbaustoffV, Anlage 1, Tab. 3: BM-0*/BG-0* im Feststoff und Schitteleluat (2:1);
Ergénzung von VwV auf ErsatzbaustoffV.

Prifbericht Nr. 2401074-2-2, Seite 1

Analytik von Feststoff im Eluat (BBodSchV, Pfad Boden-GW):
Chilorierte Kohlenwasserstoffe (LHKW),

Aromatische Kohlenwasserstoffe (AKW=BTEX)

Prifbericht Nr. 2401074-2-3, Seite 1
Analytik gemaf DIN 4030 (Betonaggressivitét)

Entnahmeprotokolle (12 Seiten)
Protokoll iber die Entnahme einer Feststoffprobe




Probenahme
und
Erstellung
von
Analysen

Daimler Str. 6
é‘éfb?;iZn é%ﬁYTIK'TEAM 70736 Fellbach-
Wasser, Boden, ?(?ﬁ(l)n%%n 0
Luft, Abfall el. 0711/951942-0
Altlasten und Fax 07 11/95 19 42- 42
Klarschlamm info@analytik-team.de

www.analytik-team.de

Analytik gemal Vorsorgewerte fir anorganische Stoffe BBodSchV Anl. 1, Tab. 1

Priifbericht: 2401074-1

Auftraggeber:
Projekt:
Projektbearbeiter:
Probenahme:
Probeneingang:

Bearbeitungszeitraum:

GBI, Auf der Steige 18, 71287 Weissach

03523 / Stadt Rutesheim: Heizzentrale Sud. 71277 Rutesheim, Flst. 3227 mit angrenz. Flachen
Herr Dr. Jordan

16.01.2024 durch Auftraggeber

22.01.2024

22.01.-31.01.2024

Untersuchungsbefund:
Schwermetalle / DIN EN ISO 11885 : 2009-09 / [mg/kg TS]
Quecksilber / DIN EN ISO 12846 : 2012-08 / [mg/kg TS]

Probenbezeichnung MP 1-Oberboden (S1-1 MP + S2-1 MP + S3-1 MP + S4-1 MP)
Arsen As 18

Blei Pb 42

Cadmium Cd <0,13

Chrom, ges. Cr 34

Kupfer Cu 34

Nickel Ni 30

Quecksilber Hg <0,08

Thallium Tl <0,30

Zink Zn 88

Konigswasseraufschluss: DIN EN 13657 : 2003-01

Organischer Anteil des Trockenruckstandes der Originalsubstanz [M.-%)]

Probenbezeichnung

MP 1-Oberboden (S1-1 MP + S2-1 MP + S3-1 MP + S4-1 MP)

bestimmt als TOC

1,2

Humusgehalt

2,0

TOC / Humusgehalt: DIN ISO 10694: 1996-08

pH-Wert / DIN ISO 10390 : 2005-12

Probenbezeichnung

MP 1-Oberboden (S1-1 MP + S2-1 MP + S3-1 MP + S4-1 MP)

pH-Wert bei 21°C

7,3

Siebprotokoll

| %tualer Anteil > 2 mm

[ 41,0 | %tualer Anteil <2 mm | 59,0 |

Siebprotokoll: DIN 18123 2011-04

Prifbericht: 2401074-1, Seite 1 von 2




Probenahme auf den ANALYTIK-TEAM 2
und Gebieten GmbH Oeffinaen
Erstellung Wasser, Boden, Tel 07911 951942-0
von Luft, Abfall, el 1/ e
Analysen Altlasten und Fax 07 11/95 -
Klarschlamm info@analytik-team.de
www.analytik-team.de

Prufbericht: 2401074-1
Analytik gemal Vorsorgewerte fir organische Stoffe BBodSchV Anl. 1, Tab. 2

Auftraggeber: GBI, Auf der Steige 18, 71287 Weissach

Projekt: 03523 / Stadt Rutesheim: Heizzentrale Sud. 71277 Rutesheim, Flst. 3227 mit angrenz. Flachen
Projektbearbeiter: Herr Dr. Jordan

Probenahme: 16.01.2024 durch Auftraggeber

Probeneingang: 22.01.2024

Bearbeitungszeitraum: 22.01. -31.01.2024

Untersuchungsbefund:

Polycyclische aromatische Kohlenwasserstoffe / DIN ISO 18287 : 2006-05 / [mg/kg TS]

Probenbezeichnung MP 1-Oberboden (S1-1 MP + S2-1 MP + S3-1 MP + S4-1 MP)
Naphthalin < 0,010
Acenaphthylen <0,010
Acenaphthen <0,010
Fluoren < 0,010
Phenanthren 0,093
Anthracen 0,043
Fluoranthen 0,33
Pyren 0,25
Benzo(a)anthracen 0,082
Chrysen 0,22
Benzo(b/k)fluoranthen 0,19
Benzo(a)pyren 0,054
Dibenzo(ah)anthracen 0,016
Indeno(1,2,3-cd)pyren 0,053
Benzo(ghi)perylen 0,046
Summe PAK 16* 14

* Die Komponenten unterhalb der Bestimmungsgrenze wurden bei der Summenbildung nicht beriicksichtigt.

Polychlorierte Biphenyle / DIN EN 15308 : 2008-05 / [mg/kg TS]

Probenbezeichnung MP 1-Oberboden (S1-1 MP + S2-1 MP + S3-1 MP + S4-1 MP)
PCB 28 < 0,010
PCB 52 < 0,010
PCB 101 < 0,010
PCB 118 < 0,010
PCB 138 <0,010
PCB 153 <0,010
PCB 180 < 0,010
Summe PCB* <0,010

* Die Komponenten unterhalb der Bestimmungsgrenze wurden bei der Summenbildung nicht beriicksichtigt.

Probeninformationen:

Probenbezeichnung: | MP 1-Oberboden (S1-1 MP + S2-1 MP + S3-1 MP + S4-1 MP)

Labornummer: 2401074-1 Probenbehdlter: 4x PE-Eimer
Matrix: Boden Probenmenge: 10 kg
Anmerkungen: Analytik erfolgte gemafl BBodSchV an der luftgetrockneten und gesiebten Fraktion <2 mm

Trockensubstanz / [M.-%] 79,0
DIN EN 14346 : 2007-03
Anmerkung: Die im Prifbericht aufgefiihrten Untersuchungsergebnisse beziehen sich ausschlief3lich auf die Prifgegenstande. Die auszugsweise Vervielfaltigung, ohne unsere
schriftliche Genehmigung, ist nicht zulassig. Prifberichte beriicksichtigen die aktuellen Normforderungen der DIN EN ISO 17025:2018.

Fellbach, den 31. Januar 2024
Analytik-Team GmbH

Dieses Dokument wurde elektronisch erstellt und ist auch ohne Unterschrift giiltig. (( DAkkS

. Deutsche
Dr.rer.nat. H. Wildemann Akkreditierungsstelle
(Geschaftsfiihrer) D-PL-14414-01-00

Prifbericht: 2401074-1, Seite 2 von 2




Probenahme auf den ANALYTIK-TEAM 2
und Gebieten GmbH Oeffinaen
Erstellung Wasser, Boden, Tel 07911 951942-0
von Luft, Abfall, el 1/ e
Analysen Altlasten und Fax 07 11/95 -
Klarschlamm info@analytik-team.de
www.analytik-team.de

Prifbericht: 2401074-2
Analytik gemalf} der Verwaltungsvorschrift Tab. 6-1 im Feststoff und Eluat

Auftraggeber: GBI, Auf der Steige 18, 71287 Weissach

Projekt: 03523 / Stadt Rutesheim: Heizzentrale Sud. 71277 Rutesheim, Flst. 3227 mit angrenz. Flachen
Projektbearbeiter: Herr Dr. Jordan

Probenahme: 16.01.2024 durch Auftraggeber

Probeneingang: 22.01.2024

Bearbeitungszeitraum: 22.01. -31.01.2024

Untersuchungsbefund fur die Probe: MP2-Muschelkalk (S1-2 MP + S1-3 MP + S2-2 MP + S2-3 MP + S3-2 MP +
S3-3 MP + S4-2 MP + S4-3 MP)

Polycyclische aromatische Chlorierte KW [mg/kg TS] Aromatische KW [mg/kg TS]
Kohlenwasserstoffe [mg/kg TS] Vinylchlorid < 0,010 Benzol < 0,010
Naphthalin <0,010 Dichlormethan <0,010 Toluol <0,010
Acenaphthylen <0,010 trans-1,2-Dichlorethen < 0,010 Ethylbenzol <0,010
Acenaphthen <0,010 1,1-Dichlorethan <0,010 m/p-Xylol <0,010
Fluoren <0,010 cis-1,2-Dichlorethen < 0,010 o-Xylol < 0,010
Phenanthren <0,010 Trichlormethan <0,010 i-Propylbenzol (Cumol) <0,010
Anthracen <0,010 1,1,1-Trichlorethan <0,010 Styrol <0,010
Fluoranthen 0,014 Tetrachlormethan <0,010 Summe AKW* <0,010
Pyren 0,011 Trichlorethen <0,010 Eluat
Benzo(a)anthracen <0,010 Tetrachlorethen < 0,010 pH-Wert 9,6
Chrysen 0,010 Summe LHKW* < 0,010 Temperatur [°C] 20
Benzo(b/k)fluoranthen 0,011 Schwermetalle im Festst. [mg/kg TS] Leitf. bei 25°C [ uS/cm ] 90
Benzo(a)pyren <0,010 Arsen As 7,5 Chlorid [mg/I] <3,0
Dibenzo(ah)anthracen < 0,010 Blei Pb 8,0 Sulfat [mg/l] 19
Indeno(1,2,3-cd)pyren <0,010 Cadmium Cd <0,40 Cyanide, ges. [mg/l] < 0,0050
Benzo(ghi)perylen < 0,010 Chrom, ges. Cr 3,7 Phenolindex [mg/l] < 0,010
Summe PAK 16* 0,046 Kupfer Cu 21 Schwermetalle im Eluat [mg/l]
Polychlorierte Biphenyle [mg/kg TS] Nickel Ni 4,3 Arsen As | <0,0030
PCB 28 <0,01 Quecksilber Hg <0,10 Blei Pb <0,010
PCB 52 <0,01 Thallium Tl < 0,50 Cadmium Cd < 0,0010
PCB 101 <0,01 Zink Zn 11 Chrom Cr <0,010
PCB 118 <0,01 EOX[mg/kg TS] <0,50 Kupfer Cu <0,010
PCB 138 <0,01 MKW Cio-C22 [mg/kg TS] <50 Nickel Ni <0,010
PCB 153 <0,01 MKW Ci0-C4o[mg/kg TS] <50 Quecksilber Hg | <0,0001
PCB 180 <0,01 Cyanide, ges. [mg/kg TS] <0,10 Zink Zn | <0,025
Summe PCB* <0,01
Hg DIN EN ISO 12846 :2012-08 pH-Wert DIN EN ISO 10523 : 2012-04

PAK DIN ISO 18287 : 2006-05 EOX DIN 38414-17 : 2017-01 Leitf. DIN EN 27888 : 1993-11
PCB DIN EN 15308 : 2008-05 MKW DIN EN 14039 : 2005-01 Chlorid DIN EN ISO 10304-1 : 2009-07
LHKW DIN EN ISO 22155 : 2016-07 Cyan. Fest.  DINISO 11262 : 2012-04 Sulfat DIN EN ISO 10304-1 : 2009-07
Aufschlu3  DIN EN 13657 : 2003-01 AKW DIN EN ISO 22155 : 2016-07 Cyan. Eluat DIN 38405-13 : 2011-04
SM o. Hg DIN EN ISO 11885 :2009-09 Eluat DIN EN 12457-4 : 2003-01 Phenolind. DIN 38409-16 : 1984-07

* Die Komponenten unterhalb der Bestimmungsgrenze wurden bei der Summenbildung nicht beriicksichtigt.

Probeninformationen:

Probenbezeichnung: MP2-Muschelkalk (S1-2 MP + S1-3 MP + S2-2 MP + S2-3 MP + S3-2 MP + S3-3 MP +
S4-2 MP + S4-3 MP)

Labornummer: 2401074-2

Matrix: Feststoff

Probenbehalter: 8x PE-Eimer | Probenmenge: | 40 kg

Trockensubstanz / [M.-%] 95,1

DIN EN 14346 : 2007-03

Anmerkung: Die im Prifbericht aufgefiihrten Untersuchungsergebnisse beziehen sich ausschlief3lich auf die Prifgegenstande. Die auszugsweise Vervielfaltigung, ohne unsere
schriftliche Genehmigung, ist nicht zulassig. Prifberichte beriicksichtigen die aktuellen Normforderungen der DIN EN ISO 17025:2018.

Fellbach, den 31. Januar 2024
Analytik-Team GmbH

Dieses Dokument wurde elektronisch erstellt und ist auch ohne Unterschrift giltig. (( DAkkS

. Deutsche
Dr.rer.nat. H. Wildemann Akkreditierungsstelle

(Geschaftsfuhrer) D-PL-14414-01-00
Prifbericht: 2401074-2, Seite 1 von 1




Probenahme
und
Erstellung
von
Analysen

auf den
Gebieten
Wasser,

Altlasten

Luft, Abfall,

Klarschlamm

GmbH
Boden,

und

ANALYTIK-TEAM

Daimler Str. 6

70736 Fellbach-
Oeffingen

Tel. 0711/9519.42-0
Fax 07 11/95 19 42-42
info@analytik-team.de
www.analytik-team.de

Analytik gemaf ErsatzbaustoffV Anlage 1, Tab. 3: BM-0*/BG-0* im Feststoff und Schutteleluat (2:1)

Prifbericht: 2401074-2-1

Auftraggeber:

Projekt:
Projektbearbeiter:
Probenahme:
Probeneingang:
Bearbeitungszeitraum:

GBI, Auf der Steige 18, 71287 Weissach
03523 / Stadt Rutesheim: Heizzentrale Sud. 71277 Rutesheim, Flst. 3227 mit angrenz. Flachen
Herr Dr. Jordan

16.01.2024
22.01.2024
22.01.-31

durch Auftraggeber

.01.2024

Untersuchungsbefund fir die Probe: MP2-Muschelkalk (S1-2 MP + S1-3 MP + S2-2 MP + S2-3 MP + S3-2 MP + S3-3 MP +

S4-2 MP + S4-3 MP)

* Summenbildung (nach EBV):

Erlauterungen:

Komponenten unterhalb der NG wurden nicht berticksichtigt.
Komponenten zwischen NG und BG wurden mit halber BG einberechnet.

e BG = Bestimmungsgrenze / NG = Nachweisgrenze

o [1] Messwert kleiner NG

e [2] Messwert zwischen NG und BG

Probeninformationen:

[3] BG musste erhéht werden fur die Messung im geratespezifischen Konzentrationsbereich
[4] BG musste erhéht werden aufgrund von Substanziberlagerungen oder Matrixeffekten
[5] BG musste erhéht werden aufgrund geringer Probenmenge

Parameter [Messwert [ BG | Parameter [Messwert] BG | Parameter [Messwert | BG |
Polycycl. aromat. Kohlenwasserstoffe [mg/kg TS] ||| Schwermetalle im Feststoff [mg/kg TS] Polychlorierte Biphenyle [pg/l] (2:1)
Naphthalin <0,010 | 0,010 [2]||f Arsen As 7,5 1,0 PCB 28 < 0,003 0,003 | [1]
Acenaphthylen <0,010 | 0,010 [1]][[ Blei Pb 80 [1,0 PCB 52 < 0,003 0,003 | [1]
Acenaphthen <0,010 | 0,010 [1]]|| Cadmium Cd <0,13 10,13 PCB 101 < 0,003 0,003 | [1]
Fluoren <0,010 | 0,010 [1]||| Chrom, ges. Cr 3,7 1,0 PCB 118 < 0,003 0,003 | [1]
Phenanthren <0,010 | 0,010 [2]||| Kupfer Cu 21 1,0 PCB 138 < 0,003 0,003 | [1]
Anthracen <0,010 | 0,010 [2]]|f Nickel Ni 4,3 1,0 PCB 153 < 0,003 0,003 | [1]
Fluoranthen 0,014 | 0,010 Quecksilber Hg <0,08 [ 0,08 PCB 180 < 0,003 0,003 | [1]
Pyren 0,011 | 0,010 Thallium T <0,30 | 0,30 Summe PCB* < 0,003
Benzo(a)anthracen < 0,010 | 0,010 [2]{lf Zink Zn 11 1,0 Schwermetalle im Eluat (2:1) [ug/I]
Chrysen 0,010 | 0,010 Eluat (2:1) Arsen As| <25 2,5
Benzo(b/k)fluoranthen 0,011 | 0,010 pH-Wert bei 20°C 8,9 Blei Pb <6,0 6,0
Benzo(a)pyren <0,010 | 0,010 [2]]|| Leitf. [uS/cm ] bei 25°C| 190 10 Cadmium Cd <0,80 0,80
Dibenzo(ah)anthracen <0,010 | 0,010 | [1]}]| Sulfat [mg/l] 80 |30 Chrom, ges. Cr <3,0 3,0
Indeno(1,2,3-cd)pyren <0,010 | 0,010 [2][| Polycycl aromat. Kohlenwasserstoffe [ug/l] |[f Kupfer Cu <6,0 6,0
Benzo(ghi)perylen <0,010 | 0,010 [2][[| Naphthalin 0,036 |0,010 Nickel Ni <6,0 6,0
Summe PAK 16* 0,076 2-Methylnaphthalin 0,046 |0,010 Quecksilber Hg <0,033 0,033
Polychlorierte Biphenyle [mg/kg TS] 1-Methylnaphthalin 0,092 ]0,010 Thallium Tl <0,20 0,20
PCB 28 <001 [ 001 | [1|fl summe Naphthalin + 0,17 Zink Zn| <25 25
PCB 52 <0,01 0,01 | [1][| Methylnaphthaline*
PCB 101 <001 | 0,01 [[1]][[Acenaphthylen <0,010 |0,010 | [l PAK DIN ISO 18287 : 2006-05
PCB 118 <0,01 | 0,01 [[1]][ Acenaphthen <0,010 [0,010 [ (21|l PcB DIN EN 15308 : 2008-05
PCB 138 <0,01 | 0,01 [[1]]l[ Fluoren <0,010 |0,010 | [21]fl Mxw DIN EN 14039 : 2005-01
PCB 153 <0,01 0,01 | [1]{lf Phenanthren 0,023 |0,010 TOC DIN EN 13137 : 2001-12
PCB 180 <0,01 0,01 | [2]{lf Anthracen <0,010 |0,010 | [2]||]l EOX DIN 38414-17 : 2017-01
Summe PCB* < 0,01 Fluoranthen <0,010 |0,010 | [1])| TS DIN EN 14346 : 2007-03
Mineraldl-Kohlenwasserstoffe [mg/kg TS] Pyren < 0,010 [0,010 | [2]f[f Schiitteleluat DIN 19529 : 2015-12
MKW Ci0-C22 <50 50 Benzo(a)anthracen <0,010 ]0,010 | [1]||f PAK im Eluat DIN 38407- F 39 :2011-09
MKW Ci0-Cao <50 50 Chrysen <0,010 |0,010 | [1]{|| PCB im Eluat DIN 38407 F 3 : 1998-07
EOX [mg/kg TS] <0,30 0,30 Benzo(b/k)fluoranthen <0,010 |0,010 | [1]{f SM 0. Hg DIN EN ISO 11885 :2009-09
Trockensubstanz TS [M.-%] 95,1 0,1 Benzo(a)pyren <0,010 |0,010 | [1]{lf Hg DIN EN ISO 12846 :2012-08
Dibenzo(ah)anthracen <0,010 ]0,010 | [1]f| pH-Wert DIN EN ISO 10523 : 2012-04
Organischer Anteil d. Trockenriickstandes der Indeno(1,2,3-cd)pyren <0,010 |0,010 | [1]flf Leitf. DIN EN 27888 : 1993-11
Originalsubstanz [M.-%)] Benzo(ghi)perylen <0,010 |0,010 | [1]{[f Sulfat DIN EN ISO 10304-1:2009-07
bestimmt als TOC [ 099 [ o040 ] Summe PAK 15* 0,043

(( DAKKS

Deutsche
Akkreditierungsstelle
D-PL-14414-01-00

Probenbezeichnung:

MP2-Muschelkalk (§1-2 MP + S1-3 MP + S2-2 MP + S2-3 MP + S3-2 MP + S3-3 MP + S4-2 MP + S4-3 MP)

Labornummer:

2401074-2

Matrix:

Feststoff

Probenbehalter:

8x PE-Eimer

Probenmenge:

40 kg

Anmerkung: Die im Prifbericht aufgefiihrten Untersuchungsergebnisse beziehen sich ausschlief3lich auf die Priifgegenstande. Die auszugsweise Vervielfaltigung, ohne unsere
schriftliche Genehmigung, ist nicht zulassig. Prifberichte beriicksichtigen die aktuellen Normforderungen der DIN EN ISO 17025:2018.

Fellbach, den 31. Januar 2024

Analytik-Team GmbH

Dieses Dokument wurde elektronisch erstellt und ist auch ohne Unterschrift giltig.
Dr.rer.nat. H. Wildemann

(Geschaftsfiihrer)

Priufbericht: 2401074-2-1, Seite 1 von 1




Probenahme auf den ANALYTIK-TEAM %;gg}atl{) fch_
und Gebieten GmbH Oeffingen
Erstellung Wamer Shien, Tel. 0711/951942-0
von S ek Fax 07 11/95 19 42-42
Analysen Klé?sscz?alrjr?m info@analytik-team. de
www.analytik-team.de
Prufbericht: 2401074-2-2
Analytik von Feststoff im Eluat
Auftraggeber: GBI, Auf der Steige 18, 71287 Weissach
Projekt: 03523 / Stadt Rutesheim: Heizzentrale Siid. 71277 Rutesheim, FIst. 3227 mit angrenz. Flachen
Projektbearbeiter: Herr Dr. Jordan
Probenahme: 16.01.2024 durch Auftraggeber

Probeneingang:
Bearbeitungszeitraum:

22.01.2024
22.01.-31.01.2024

Untersuchungsbefund:
Chlorierte Kohlenwasserstoffe / DIN EN ISO 10301 : 1997 / [mg/I]
Aromatische Kohlenwasserstoffe / DIN 38407-9 : 1991-05/ [mg/I]
Probenbezeichnung MP2-Muschelkalk (S1-2 MP + S1-3 MP + S2-2 MP + S2-3 MP + S3-2 MP + S3-3 MP +
S4-2 MP + S4-3 MP)
Vinylchlorid < 0,001
Dichlormethan <0,010
trans-1,2-Dichlorethen <0,010
1,1-Dichlorethan < 0,010
cis-1,2-Dichlorethen < 0,010
Trichlormethan < 0,001
1,1,1-Trichlorethan < 0,001
Tetrachlormethan <0,001
Trichlorethen < 0,001
Tetrachlorethen < 0,001
Summe LHKW* <0,010
Benzol < 0,001
Toluol <0,010
Ethylbenzol < 0,010
m/p-Xylol <0,010
o-Xylol < 0,010
Summe AKW* < 0,010

* Die Komponenten unterhalb der Bestimmungsgrenze wurden bei der Summenbildung nicht bericksichtigt.
Eluat: DIN EN 12457-4 : 2003-01

Siebprotokoll | %tualer Anteil >2mm [ 79,9 | %tualer Anteil <2 mm [ 20,1 |

Siebprotokoll: DIN 18123 2011-04

Probeninformationen:

Probenbezeichnung:

MP2-Muschelkalk (S1-2 MP + S1-3 MP + S2-2 MP + S2-3 MP + S3-2 MP + S3-3 MP +
S4-2 MP + S4-3 MP)

Labornummer: 2401074-2

Matrix: Feststoff

Probenbehalter: 8x PE-Eimer | Probenmenge: [ 40 kg
Anmerkungen: Analytik erfolgte gemaR BBodSchV an der luftgetrockneten und gesiebten Fraktion <2 mm

Trockensubstanz / [M.-%]
DIN EN 14346 : 2007-03

95,1

Anmerkung: Die im Prifbericht aufgefiihrten Untersuchungsergebnisse beziehen sich ausschlief3lich auf die Prifgegenstéande. Die auszugsweise Vervielfaltigung, ohne unsere
schriftliche Genehmigung, ist nicht zulassig. Prufberichte beriicksichtigen die aktuellen Normforderungen der DIN EN 1SO 17025:2018.

Fellbach, den 31. Januar 2024
Analytik-Team GmbH

(( DAKKS

Dieses Dokument wurde elektronisch erstellt und ist auch ohne Unterschrift giiltig. Deutsche

) Akkreditierungsstelle
Dr.rer.nat. H. Wildemann D-PL-14414-01-00

(Geschéftsfiihrer)

Priufbericht: 2401074-2-2, Seite 1 von 1



Probenahme auf den ANALYTIK-TEAM %;gnggﬁEfch-
und Gebieten GmbH Oeffingen
Erstellung Wasser, Boden, Tel. 0711/95 19 42-0
von S ek Fax 07 11/95 19 42-42
Analysen Klé?ssc%rl]alrjr?m info@analytik-team. de
www.analytik-team.de
Prufbericht: 2401074-2-3
Analytik gemaf3 DIN 4030
Auftraggeber: GBI, Auf der Steige 18, 71287 Weissach
Projekt: 03523 / Stadt Rutesheim: Heizzentrale Siid. 71277 Rutesheim, FIst. 3227 mit angrenz. Flachen
Projektbearbeiter: Herr Dr. Jordan
Probenahme: 16.01.2024 durch Auftraggeber

Probeneingang:

Bearbeitungszeitraum:

22.01.2024

22.01. - 31.01.2024

Untersuchungsbefund:
MP2-Muschelkalk (S1-2 MP + S1-3 MP + S2-2 MP + S2-3 MP + S3-2 MP . )
Parameter +S3-3 MP + S4-2 MP + S4-3 MP) Dimension

Sé&uregrad 4,8 mi/kg
Sulfat (nach HCI-AufschluR) 570 mg/kg
Sulfid <50 mg/kg
Chlorid <100 mg/kg
Beurteilung nach DIN 4030 Nicht angreifend

Analytik geman

Probeninformationen:

DIN 4030-1: 2008-06

Probenbezeichnung:

MP2-Muschelkalk (S1-2 MP + S1-3 MP + S2-2 MP + S2-3 MP + S3-2 MP + S3-3 MP + S4-2

DIN EN 14346 : 2007-03

MP + S4-3 MP)
Labornummer: 2401074-2
Matrix: Feststoff
Probenbehélter: 8x PE-Eimer
Probenmenge: 40 kg
Trockensubstanz / [M.-%] 95,1

Anmerkung: Die im Prifbericht aufgefuhrten Untersuchungsergebnisse beziehen sich ausschlief3lich auf die Prifgegenstande. Die auszugsweise Vervielfaltigung, ohne unsere
schriftliche Genehmigung, ist nicht zuléassig.

Fellbach, den 31. Januar 2024

Analytik-Team GmbH

Dieses Dokument wurde elektronisch erstellt und ist auch ohne Unterschrift giltig.

Dr.rer.nat. H. Wildemann

(Geschéftsfuhrer)

Priufbericht: 2401074-2-3, Seite 1 von 1




GBI

Protokoll Gber die Entnahme einer Feststoffprobe

Probenkennzeichnung
Ot 74273 Dulerlow Fhusphods 3227 0w pasnz. Flackew
Proj.-Name: ool Tekblan fozo ewivabe Sol [Proj-Nr: 03523
Probenehmer: Ulrich Jordan Institution: GBI Geotechnik u. Bautechnik
Tel. 07044 / 97 49 41 Fax:07044 / 97 49 42
Entnahmestelle: 3w fg:vbz. S 4 Entnahmedatum: A6 . 04 2 &
Probenbezeichnung:  S4 -4 MP
Entnahmedaten
Witterung: Qclt Sewslet o =255 +0C
Entnahmeari-/gerﬁt: 5ci4,w\ e b :Ba.;{u . S\ QM}-(J
Einzelprobe: ja: ' i '

nein; X
Mischprobe: ja: X nein:
Zahl der Einstichstellen: 20 Elunbicle.
Entnahmetiefe: 8 - O4S we
Probenahmefliche:
Kubatur bei Mietenbeprobungen:
Zusammensetzung: & CLL{,wy, 4 ouiq _,gmaaé( )

Kics ( Dl tsle)
Qe wu ket
@:Lb _L,» & L‘E’d—\

Farbe: bicsn
Geruch: ehue BDosouples Lo len
Probenbehalter Glas:
Anzahl: Ax TE-Eme (S Lok )
Probentransport: Raumtemperatur:

Kiihlung bei 4 °C:
Probenaufbewahrung bis zur Ubergabe an die Raumtemperatur:
Untersuchungsstelle: Kiihlung beid-C; ca 7C
Ubergabe der Probe an die Analytik-Team in Transparbau: ABL@U*"’:L.
Untersuchungsstelle: Fellbach-Offingen Aveigizle Team Z2 .64 24
Bemerkungen: B hG:E 1 Sclbw] s/

J

Datum, Unterschrift Probennehmer:

..............

A6. 01/2204 2%//;/'/
P\ —




GBI

Protokoll Gber die Entnahme einer Feststoffprobe

Probenkennzeichnung
Ort: 423 T kes ktin , qlﬁw(ﬂ 3221 a,u, i ﬂdﬁ&_ﬁm
Proj.-Name: Y bl e He z22y| e0dp A 23
Probenehmer: Ulrich Jordan Institution: GBI Geotechnik u. Bautechnik
Tel. 07044 / 97 49 41 Fax:07044 / 97 49 42
Entnahmestelle:  ScWS [ pide S 4 Entnahmedatum: A6.0A4, 2¢
Probenbezeichnung: SA -2 P
Entnahmedaten
Witterung: Qricht o wsllet, cor - 2 Ly - C;
Entnahmeart-/gerit: So,h.,,( we el g Bq,, s , Se
Einzelprobe: ja: ‘
nein: X
Mischprobe: ja: X nein:
Zahl der Einstichstellen: 20 GiuwaWwche
Entnahmetiefe: O, 15 ~ A,20uc
Probenahmefliche:
Kubatur bei Mietenbeprobungen:
Zusammensetzung; Seluleef, W'cawj( 5 cueﬁﬂdj )
Ucer { Debounch fee )
Farbe: ¢ Ogn ‘
Geruch: ol Deoe wtle Lol
Probenbehilter Glas: ‘
Auza Ax PE* Brwes (5lkes)
Probentransport: Raumtemperatur:
Kihlung bei 4 °C:
Probenaufbewahrung bis zur Ubergabe an die Raumtemperatur;
Untersuchungsstelle: Kihlung beid2c: o '? j 4
Ubergabe der Probe an die Analytik-Team in Transport am: _ Ad L,_Je_]
Untersuchungsstelle: Fellbach-Offingen u_@_ﬂg.,kh Teap. 22 OA 2L
Bemerkungen: 3&;’71}27 .Sc)Lu.L] SA

Datum, Unterschrift Probennehmer: /LG’D’('/QZ@'C 2¢ %{//




GBI

Protokoll Gber die Entnahme einer Feststoffprobe

Probenkennzeichnung
O, 74243 bdesheron  Flg 322F, pprenz . Focla
Proj.-Name: Aokt Tou bty Mwu Heiz2eudrady Sol|Proj-N: 03523
Probenehmer: Ulrich Jordan Institution: GBI Geotechnik u. Bautechnik
Tel: 07044 / 97 49 41 Fax:07044 / 97 49 42
Entnahmestelle: Sckc [abe S A Entnahmedatum:  £&.0A4 2%
Probenbezeichnung: SA~3 AP
Entnahmedaten
Witterung; Qeceid Sewellet, cp -2 Sis ¥ ¢
Entnahmeart-/gerit: Sl [ i el s Eaﬁ“ . Selaw)d
Einzelprobe: ja:
nein; X

Mischprobe: ja: ¥ nein:
Zahl der Einstichstellen: 20 E/us ble
Entnahmetiefe: A26- 200w
Probenahmefliche:
Kubatur bei Mietenbeprobungen:
Zusammensetzung; Slese, t“"\“‘;} , d_u,a/\gufj,‘,/

dhcoles lﬁau//q{( SPw- To "“"J
Farbe: Sronew
Geruch: ohigs  SDegouwhes (oo
Probenbehalter Glas:
Anzal Ax PE-Ejwa (5 [ A)
Probentransport: Raumtemperatur:

Kithlung bei 4 °C:

Probenaufbewahrung bis zur Ubergabe an die Raumtemperatur;
Untersuchungsstelle: Kihlung bei-4°€: 1C
Ubergabe der Probe an die Analytik-Team in Trisishartam: M
Untersuchungsstelle: Fellbach-Offingen Il iPowm 22 04.2.4
Bemerkungen:

Bepuoly Sclow] 6




GBI

Protokoll Gber die Entnahme einer Feststoffprobe

Probenkennzeichnung
Ot_1127% ToakcShgim _ Floshoock 3721 oapens. Flaclod
Proj.-Name: g e ol T fosleind Heirrowvale S3d [ProjNi: 02523
Probenehmer: Ulrich Jordan Institution: GBI Geotechnik u. Bautechnik
Tel: 07044 / 97 49 41 Fax:07044 / 97 49 42
Entnahmestelle:  Scw=[¢ude S 2 Entnahmedatum: 4@ . 0A. 24
Probenbezeichnung; S92 -4 M?P
Entnahmedaten
Witterung: e bt Sewsllet, ca -2 bis + 0]
Entnahmeart-/gerét: SLLUJA] Aie R ety Sc LLGuJ e,Q
Einzelprobe: Ha.

nein: X
Mischprobe: ja. X nein:
Zahl der Einstichstellen: 20 E'wMclie
Entnahmetiefe: 0 -0, 15 w
Probenahmefléche:
Kubatur bei Mietenbeprobungen:
Zusammensetzung: Ol / o J liicas <

(Do el | fleni)
o Quasz £
Obes Leslec

Farbe: Srowe
Geruch: &‘Lt._’-{{, Ee,io u_dx) Lea, 1—-&.
Probenbehalter Glas:
Anzahl: Ax qPE— Ciwes [g[,flu/
Probentransport: Raumtemperatur:

Kiihlung bei 4 °C:
Probenaufbewahrung bis zur Ubergabe an die Raumtemperatur:
Untersuchungsstelle: Kiihlung bei42e: v £ £
Ubergabe der Probe andie A palytik-Team in Transport am: A Lh&é’
Untersuchungsstelle: Fellbach-Offingen ,zi A ,2 2.01.2¢
Bemerkungen: 5{:&“_,/ S2

Laf
Datum, Unterschrift Probennehmer:’ /ié’@l/QQD'i 'Z‘F /%/ﬁ//’-/




GBI

Protokoll Gber die Entnahme einer Feststoffprobe

Probenkennzeichnung

Ot 74237 Thukes by Flwrdick 397 cnpows. FHizles,

Proj.-Name: Mot Tou s neing Hi 2 200l dp )),(,o‘l Proj.-Nr.: 03523

Probenehmer: Ulrich Jordan

Institution: GBI Geotechnik u. Bautechnik

Tel: 07044 / 97 49 41

Fax:07044 / 97 49 42

Entnahmestelle: _Ce b [pnbe 52

Entnahmedatum: A% 04 2 ¢

Probenbezeichnung: 52 -2 AP
Entnahmedaten
Witterung; Qoiclid Sewsllt ca -2&5 toC
Entnahmeart-/gert: Sl by Daves  Sel
Einzelprobe: ja:

nein: X
Mischprobe: ja. X nein:
Zahl der Einstichstellen: 20 Egexbhithy
Entnahmetiefe: OIS- A 10w
Probenahmeflache:
Kubatur bei Mietenbeprobungen:
Zusammensetzung: Sl

2 uu.-iaé &u(ﬁﬁv’-// 3 %WJ
( Dot bstes)

Farbe: bt iy
Geruch: olue Dosouds ot
Probenbehilter Glas: _ .
Anza] N PE-Eime (S Lite)
Probentransport: Raumtemperatur:

Kiihlung bei 4 °C:
Probenaufbewahrung bis zur Ubergabe an die Raumtemperatur:
Untersuchungsstelle: Kihlungbeid2G: ca. 7 C
Ubergabe der Probe an die Analytik-Team in Transportam: AL ka L,T
Untersuchungsstelle: Fellbach-Offingen Analylnl Teow 22 OA2%
Bemerkungen:; e HL;Q Shw] S

Datum, Unterschrift Probennehmer: A&. D«(/?QC"/{Z%‘ /M Z—.Z,\




GBI

Protokoll Gber die Entnahme einer Feststoffprobe

Probenkennzeichnung

Ot 74237 Youlesloy. Fhigl 3221 pwrptty Flichy,

Proj Name: ¥t d} P loslipivn Hozzewlgl pin PN 03523

Probenehmer: Ulrich Jordan

Institution: GBI Geotechnik u. Bautechnik

Tel. 07044 / 97 49 41

Fax:07044 / 97 49 42

Entmahmestelle: ~ Schwr| (vile S2

Entnahmedatum: 46" 0 d. 2§

Probenbezeichnung;, S2-3 AP
Entnahmedaten
Witterung: (oo Sewsllet, coy -2 435 0|
Entnahmeart-/gerit; Scha] s eds Bny, 4 Lo of
Einzelprobe: ja: /t ’
nein; X
Mischprobe: . X ] nein:
Zahl der Einstichstellen: 20 Eiwbthe
Entnahmetiefe: 0 I1S- A0 .
Probenahmeflache: '
Kubatur bei Mietenbeprobungen:
Zusammensetzung: Slewee
Zwyscleen W/L'é 9a@fﬁ—¢//r J
Toud 4
Farbe: O
Geruch: oclne Bosocdetle Ve
Probenbehilter Glas:
Anzahl: Ax Pr- Efwe _[5 L-:‘L’—/
Probentransport: Raumtemperatur:

Kiihlung bei 4 °C:

Untersuchungsstelle:

Probenaufbewahrung bis zur Ubergabe an die

Raumtemperatur:

Kiblugheid°C: coe 4 C

Ubergabe der Probe an die A nalytik. Team in

Transport am; /du(? leel

Untersuchungsstelle: Fellbach-Offingen Aol Todu 22.0..24
Bemerkungen: Xepal, D4 E2
| { ‘

Datum, Unterschrift Probennehmer: 46\@/{/2204 Z}W



GBI

Protokoll Gber die Entnahme einer Feststoffprobe

Probenkennzeichnung
Ot 21227 Iule,lifue , FLSA. 3221 owpoiz. Flag oo
Proj Name: §lacld Ju ks Love, Hozopy Vo by hrcd [Proj-N. p2523
Probenehmer: Ulrich Jordan Institution: GBI Geotechnik u. Bautechnik
Tel. 07044 / 97 749 41 Fax: 07044 / 97 49 42
Entnahmestelle: ,9(:'41_;/ S;\rq e 53 Entnahmedatum: A6 04 . D
Probenbezeichmung:  S3- A P
Entnahmedaten
Witterung; Doyt Cowolkt, co -2 bis £0°C
Entnahmeart-/gerit: Selen [ des el ?ba pe g as | 20
Einzelprobe: ja:
nein: X

Mischprobe: ja. X nein:
Zahl der Einstichstellen: 20 S hclee
Entnahmetiefe: O~ 019 we
Probenahmeflache:;
Kubatur bei Mietenbeprobungen:
Zusammensetzung: ‘Scfz,&% *o %J{ S il </ _

irs (Dspecct chemee )

v b wss ae-@/%'

Obesb e
Farbe: Svanii
Geruch: eliye besouds el
Probenbehilter Glas:
Anzahl: Ax PE-Ejune (S e )
Probentransport: Raumtemperatur:

Kiihlung bei 4 °C:

Probenaufbewahrung bis zur Ubergabe an die Raumtemperatur;
Untersuchungsstelle: Kiihlung bei4=C: . ~7 C
Ubergabe der Probe an die Analytik. Team i Thanspereas AE lrod (gen
Untersuchungsstelle: Fellbach-Offingen Aua W Il Trow Qﬁ OA. 24
Bemerkungen: Zew,} (ﬂ ‘(_Jah

.............

-----------

2 //




GBI

Protokoll Gber die Entnahme einer Feststoffprobe

Probenkennzeichnung

Ot 4297 Pudpphsim  Fhodl 3227 ouy poucs T lazlen

Probenehmer: Ulrich Jordan

Proj. Name: #% 0.0l ook lousis, Hlevozecelaly [izdl Proi-Ni: 03522

Institution: GBI Geotechnik u. Bautechnik

Tel: 07044 / 97 49 41

Fax:07044 / 97 49 42

Entnahmestelle:  Selu[ive S3

Entnahmedatum: A6 .04 .0 &

Probenbezeichnung: . S'3 =-u2 P

Untersuchungsstelle:

Entnahmedaten
Witterung; O M Lowslléd, ca .2 45 fo0C
Entnahmeart-/gerit; Schuo| 2 lels Boyses . S L] &
Einzelprobe: ja. T '

nein: X
Mischprobe: ja: X _ nein:
Zahl der Einstichstellen: 20 €' bphe
Entnahmetiefe: 0,19~ A 20 w
Probenahmefléche:
Kubatur bei Mietenbeprobungen:
Zusammensetzung: SOM[ +o ""‘;L é""""d‘j

Cios, Shoe ( Dolowssldles)

Farbe: e .
Geruch: HAue Becowde (or len
Probenbehilter Glas:
Anzahl:
Probentransport: Raumtemperatur: _

Kiihlung bei4€- £C
Probenaufbewahrung bis zur Ubergabe an die Raumtemperatur:

Kilhlung bei-45€:  coe. 4

Ubergabe der Probe an die Analytik-Team in Transportam: AL el 7
Untersuchungsstelle: Fellbach-Offingen o g Wl oo 22.04 2¢
Bemerkungen: Repals <O ] 53

) T )

Datum, Unterschrift Probennehmer: '{GQ*{/}Z)O—" '2% %{% /%‘p



GBI

Protokoll Gber die Entnahme einer Feststoffprobe

Probenkennzeichnung
Ort: #4277 iCubon Looss , Tluwgt 3227 oue pan. Flgploy
Proj-Name: Py qolh %L@a[,,w\, Hergouhus (riot Pro-N 035 22
Probenehmer:  Ulrich Jordan Institution: GBI Geotechnik u. Bautechnik
Tel. 07044 / 97 49 41 Fax: 07044 / 97 49 42
Entnahmestelle: ~ Schof pmade 53 Entnahmedatum: 4G .0 A. 2.4
Probenbezeichnung: .5 3‘”.,3 MP
Entnahmedaten
Witterung: Drcohd bewslbt, o -2 bis +oC
[Entnahmeart-/gerit: 3@&,, o D¢ ({Q“& S s ’:Q
Einzelprobe: ja:
nein: X

Mischprobe: ja: nein:
Zahl der Einstichstellen: 286 E- cdhtle
Entnahmetiefe; A28 - 2,30
Probenahmefliche: '
Kubatur bei Mietenbeprobungen:
Zusammensetzung: Dol # ( (

Copklesleren,

5\_&..@ 5 liag,q,\/g 2{.’&4' e):,é’ﬂ& -

o
Farbe: ot~ , praw (o A Q.U
Geruch: Ao Brsoupltr Lug!
Probenbehilter Glas: _ i
Anzahl; Ay FE~ Elwes (5 (o Ls )
Probentransport: Raumtemperatur:

Kiihlung bei 4 °C:

Probenaufbewahrung bis zur Ubergabe an die Raumtemperatur: )
Untersuchungsstelle: Kithlung beid2c: ece L '
Ubergabe der Probe an die Analytik-Team in Transportam: _Ab L ol
Untersuchungsstelle: Fellbach-Offingen Aweadsb'l Tecu 'ié OA.2 4
Beneungen Fepeeky Scle| 5

Datum, Unterschrift Probennehmer: '{694/2?9" 24%/5//4‘




GBI

Protokoll Gber die Entnahme einer Feststoffprobe

Probenkennzeichnung

Ort: J1227 Tohs ng_;u,‘ Flwx] 3221 ol s Flgche

Proj-Name:  § ceolt el L pie Hopr 200

(e le £ PIOJ-NL: 52502

Probenehmer: Ulrich Jordan

Institution: GBI Geotechnik u. Bautechnik

Tel: 07044 / 97 49 41

Fax:07044 / 97 49 42

Entnahmestelle: Sc'w.] Me, SY

Entnahmedatum: A6 . 0L, 2.4

Probenbezeichnung: St~ A MP

Untersuchungsstelle:

Entnahmedaten
Witterung: Breld Geusslld ca -2 bhis+o°C
Entnahmeart-/gerit: Sclco- \ o\»cﬁ%q, & Qc!&mlﬁe
Einzelprobe: ja:
nein: X

Mischprobe: ja: X nein:
Zahl der Einstichstellen: 20 Eiwdhcle
Entnahmetiefe: O~ O]
Probenahmefliche:
Kubatur bei Mietenbeprobungen:
Zusammensetzung; Soldb/ ', Yow J oo Mg&l

L‘w (Dobou? M )

s wr 2elf

Obes beclew
Farbe: byoin
Geruch: eliue Eesoude o],
Probenbehalter Glas: . ;
Auzat: Ax BE-Crmes (S Lok )
Probentransport: Raumtemperatur:
Kiihlung bei 4 °C:

Probenaufbewahrung bis zur Ubergabe an die Raumtemperatur:;

Kiihlung bei-4-6: CcL ?C

Ubergabe der Probe an die Analytik-Team in
Untersuchungsstelle: Fellbach-Offingen

Transport am:
Aol I !60 % 722 OA ZL

Bemerkungen:

Datum, Unterschrift Probennehmer:

.............

Lo [l

'.Eem:L X Lm\( Sy




GBI

Protokoll Uber die Entnahme einer Feststoffprobe

Probenkennzeichnung
Ot FA242 TCuhs hoine Flos (1 3223 oruprewz Fliglas
Proj -Name: P4 qoif ’Zul-wkﬁﬂ, H2 2 e g feligglProjNr.: 0352%
Probenehmer: Ulrich Jordan Institution: GBI Geotechnik u. Bautechnik
Tel. 07044 / 97 49 41 Fax: 07044 / 97 49 42
Entnahmestelle:  Seul [ jrde S 4 Entnahmedatum: A6 o4 . 2%
Probenbezeichnung: S - 2 MNP
Entnahmedaten
Witterung: Qoo éwa[lc&, Qe -2 bis +0°C
Entnahmeart-/gerit; Selr | o ele ajie , Scloui) ol
Einzelprobe: i i .
nein: )(

Mischprobe: ja. X nein;
Zahl der Einstichstellen: 20 E'wgnde
Entnahmetiefe: 0,5 - A, LD we
Probenahmefléche:
Kubatur bei Mietenbeprobungen:
Zusammensetzung: Scld-w/[{ 5@«9,‘{'@%&1 , SM‘![

oo fMete

¢ Dot bleds )
Farbe: g
Geruch: el Z@&é)%cﬂu leeAen,
Probenbehalter Glas:
Anzahl: A x ?{;’EMCS—LQA)
Probentransport: Raumtemperatur:

Kiihlung bei 4 °C:

Probenaufbewahrung bis zur Ubergabe an die Raumtemperatur: ‘
Untersuchungsstelle: Kiihlung bei42€: cce +c
Ubergabe der Probe an die Analytik-Team in Transportany: AL A L
Untersuchungsstelle: Fellbach-Offingen b le Tegn' 2204 2%
Bemerkungen; :EQHU_Q CJP L._] SY

Datum, Unterschrift Probennehmer: /{@rg.l/'ZZDA 2l /ﬂ// %/



GBI

Protokoll Gber die Entnahme einer Feststoffprobe

Probenkennzeichnung

Ot 74227 Jlerkes beryr Flweh 3221 ot pewz. Flacken

Probenehmer: Ulrich Jordan

Proj-Name: $tep 4 Puloliowe Hozzewbabds Ll [Proj-Nr: 42523

Institution: GBI Geotechnik u. Bautechnik

Tel. 07044 / 97 49 41

Fax:07044 / 97 49 42

Entnahmestelle: ~ Scbo | ke S¥

Entnahmedatum: A6 © A 24

Probenbezeichnung: ~ SU - 2 une

Entnahmedaten
Witterung: Coo At b a.uiie[?(i_:é___ca -2 s+ pr
Entnahmeart-/gerat: Sclew) o~ B ayres, SLofed
Einzelprobe: ja: ol
nein: X
Mischprobe: ja:. X nein;
Zahl der Einstichstellen: 20 Etug by
Entnahmetiefe: A A0 ~ 2. 36w
Probenahmefliche:
Kubatur bei Mietenbeprobungen:
Zusammensetzung: Dol b M{
lcoetios Lo
Seldd 'q(‘_'( +ou“:d/> (ZWSLEJH
b
Farbe: Sreeas. ; Ytoue tu Avtio wlq
Geruch ebowe RBesouds LT,
Probenbehalter Glas: - ) .
Anzahl: A X ?E" Eiwie - [.S_L)éc»)
Probentransport: Raumtemperatur:
Kithlung bei 4 °C:
Probenaufbewahrung bis zur Ubergabe an die Raumtemperatur: )
Untersuchungsstelle: Kiihlung beid2C:  Coe {C
Ubergabe der Probe an die Analytik-Team in Transportam: AL Lol 1 )
Untersuchungsstelle: Fellbach-Offingen Awwlawl Tee. 220424
Bemerkungen: Bet?, Sole| Sp
! | 3 :

p
Datum, Unterschrift Probennehmer: 4601/220/( 2@%% %L‘



Projekt-Nr. 03523: Stadt Rutesheim: Heizzentrale Sid, GBI
71277 Rutesheim, FIst. 3227 mit angrenz. Flachen

Baugrunderkundung mittels Schirfgruben, Baugrundbeurteilung,
Griindungsempfehlung. Chemische Laboruntersuchungen zur
abfallrechtlichen Voreinstufung (Aushubmaterial).

Luftbildauswertung auf Kampfmittelbelastung Anhang 1

LBA Luftbildauswertung GmbH (09.01.2024):

Vorerkundung auf Kampfmittelbelastung, Robert-Bosch-Stralie,
Bauvorhaben ,Rutesheim Siid“ Rutesheim, Projekt-Nr.: 24.01.11-01.
11 Seiten.

Maf3stabsverzerrungen:

Durch die digitale Weiterverarbeitung des 0.g. Berichts kénnen Mal3stabsverzerrungen des
darin enthaltenen Plans nicht ausgeschlossen werden. Bei einer Verwendung des Plans ist
daher zwingend eine Uberpriufung des dort angegebenen Mafstabs vorzunehmen.




LUFTBILD
AUSWERTUNG
GMBH

Vorerkundung auf Kampfmittelbelastung
Robert-Bosch-Straf3e, Bauvorhaben ,Rutesheim Sud”

Rutesheim
Datum: 09.01.2024
Projekt-Nr.: 24.01.11-01
Luftbildauswertung: Jonathan Regener, M. Sc.
Historische Recherche: Sarah Rommel, M. A.
Auftraggeber: Stadtverwaltung Rutesheim

Leonberger Straf3e 15
71277 Rutesheim

Ansprechpartner: Herr Markus Sattler
Tel.: 071 52/50 02-1044
Fax:07152/5002-1017
Mobil: 01 73/1 50 06 87
Mail: m.sattler@rutesheim.de

Auftragserteilung: 19.12.2023

LBA Luftbildauswertung GmbH

LudwigstraBe 17 B Tel.: +49 (711) 28 69 29-0 info@lba-luftbildauswertung.de

D - 70176 Stuttgart Fax: +49 (711) 28 69 29-99 www.lba-luftbildauswertung.de
Handelsregister Stuttgart HRB 764914 Geschéftsfiihrer: Dipl.-Ing. Benedikt Herré BW-Bank Stuttgart

Erfillungsort: Stuttgart Steuer-Nr.: 99028/11377 IBAN: DE13 6005 0101 0405 1205 16

Gerichtsstand: Stuttgart USt-IdNr.: DE320346869 BIC/SWIFT: SOLA DE ST 600



LUFTBILD
AUSWERTUNG
GMBH

1. Zusammenfassung

Das vorliegende Gutachten flr das Projekt ,Robert-Bosch-Strae, Bauvorhaben ,Rutesheim Sud’“ in
Rutesheim wurde zur Vorerkundung einer potenziellen Belastung durch Kampfmittel aus dem Zweiten
Weltkrieg erstellt. Die Erkenntnisse der Vorerkundung basieren zum einen auf einer historischen Recherche
Uber die Kriegsereignisse in der Region, in der das Untersuchungsgebiet liegt, zum anderen auf der
Auswertung historischer Luftbilder aus den Kriegsjahren und flihren zu folgendem Ergebnis:

Die Vorerkundung auf Kampfmittelbelastung aus dem Zweiten Weltkrieg liefert
keine Hinweise auf eine erhohte Wahrscheinlichkeit von im Boden verbliebenen
Kampfmitteln im Untersuchungsgebiet.

Nach unserem jetzigen Kenntnisstand kdnnen die geplanten Erkundungs- und
Bauarbeiten flr das Bauvorhaben ohne weitere Auflagen durchgefiihrt werden.

Diese Aussagen konnen nicht als Garantie fiir die absolute Kampfmittelfreiheit des

Untersuchungsgebiets gewertet werden. Sie beziehen sich ausschlieBlich auf das dargestellte
Untersuchungsgebiet und gelten fiir den Zeitraum des beschriebenen Bauvorhabens.

Projekt-Nr.: 24.01.11-01 Seite 2/10

LBA Luftbildauswertung GmbH
Ludwigstra3e 17 B Tel.: +49 (711) 28 69 29-0 info@lba-luftbildauswertung.de
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LUFTBILD
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2. Aufgabenstellung

In Rutesheim sind im Gebiet zwischen Eisengriffweg und Bahnhofstra3e mehrere Bauvorhaben, darunter
die Errichtung einer Heizzentrale und eines Warmenetzes sowie ein Neubaugebiet, geplant. Zur
Absicherung der Erkundungs- und Bauarbeiten soll das Untersuchungsgebiet mithilfe einer
Luftbildauswertung und einer historischen Recherche auf das mdgliche Vorhandensein von Kampfmitteln
aus dem Zweiten Weltkrieg untersucht werden.

Fur die Luftbildauswertung werden die von den alliierten Streitkrdaften zwischen 1939 und 1945
aufgenommenen derzeit verfligbaren Luftbilder auf Sprengbombentrichter, schwere Gebdudeschaden
und militarische Strukturen hin untersucht. Sprengbombentrichter sind in unbebauten und vegetations-
armen Gebieten anhand ihres runden Kraterbilds und des sternformigen Auswurfsaums — abhédngig von
ihrem Alter, der Beschaffung des Untergrunds und der Bildqualitat — in der Regel gut zu erkennen. War ein
Trichter der Witterung und anderen Umwelteinfllissen ausgesetzt, hat sich seine optische Erscheinung
moglicherweise verandert, z.B. indem er abflachte oder wieder verfillt wurde. In bebauten und
vegetationsreichen Gebieten wie Stadten und Waldern ist das Erkennen von Trichtern deutlich schwieriger,
da sie durch Schlagschatten und/oder Verkippung (Radialversatz) von hohen Strukturen verdeckt werden
kénnen.

Sprengbomben-Blindgdnger sind weder von einem runden Krater noch von einem sternférmigen Auswurf
umgeben. Die GréBe ihres Einschlagspunkts entspricht dem Durchmesser der Sprengbombe, welcher in
der Regel bei ca. 50 Zentimetern liegt. Sprengbomben-Blindganger sind daher nur auf Luftbildern von
besonders guter Qualitdt und unter besten raumlichen Bedingungen als kleine, dunkle Punkte zu
erkennen.

Artilleriebeschuss istin Abhangigkeit von der Qualitat der verfligbaren historischen Luftbilder in der Regel
ebenfalls duBerst schwierig zu erkennen, da die Explosionstrichter von Artilleriegranaten ungleich kleiner
und flacher sind als die der Sprengbombentrichter. Die Einschlagspunkte nicht explodierter Artillerie-
granaten sind dabei nochmals um ein Vielfaches kleiner. Neben Luftbildern bester Qualitat liefert haufig
die historische Recherche Hinweise fiir einen Artilleriebeschuss und dadurch entstandene Schaden.

Aufgrund der dargelegten Widrigkeiten und um ein mdglichst vollstandiges Bild der potenziellen
Kampfmittelbelastung zu erhalten, gilt es, Luftbilder mdglichst vieler verschiedener Zeitschnitte auszu-
werten. Zu diesem Zweck fiihren wir regelmafig neue Recherchen zur Luftbildabdeckung durch und
erweitern standig unsere Bestande.

Fur die historische Recherche werden Archivalien nationaler und internationaler Archive untersucht. Dabei
handelt es sich zum einen um Berichte der alliierten Streitkrafte zu den geplanten und durchgefiihrten
Luftangriffen auf deutsche Ziele und zum anderen um Schadensberichte der deutschen Behorden infolge
dieser Angriffe. Die Zahl der beteiligten Flugzeuge gibt einen Eindruck von der Grof3e des Angriffs.

Projekt-Nr.: 24.01.11-01 Seite 3/10

LBA Luftbildauswertung GmbH
Ludwigstra3e 17 B Tel.: +49 (711) 28 69 29-0 info@lba-luftbildauswertung.de
D - 70176 Stuttgart Fax: +49 (711) 28 69 29-99 www.|ba-luftbildauswertung.de
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AuBerdem liefern die Menge und die verschiedenen Arten der mitgefiihrten Abwurfmunition sowie ihrer
Zinder wertvolle Informationen.

In den After Action Reports (AAR) der alliierten Streitkrafte finden sich zum Ende des Zweiten Weltkriegs
Hinweise darauf, wann und von welchen Truppen das Untersuchungsgebiet eingenommen wurde und
welche Schaden dabei moglicherweise entstanden sind. Dies ist besonders in Bezug auf den
Artilleriebeschuss von Bedeutung, weil einerseits die dadurch entstandenen Schaden auf den historischen
Luftbildern in der Regel duBerst schwierig zu erkennen sind. Andererseits sind oftmals keine Luftbilder
verfugbar, die nach dem Zeitpunkt der Einnahme aufgenommen wurden.

3. Auswertungsgrundlagen und Methodik

3.1 Grundlagen der Luftbildauswertung

Die Luftbildauswertung fiir das vorliegende Gutachten basiert auf 53 Luftbildern aus dem Befliegungs-
zeitraum vom 13.10.1943 bis zum 09.07.1945 (siehe Anhang).

Die Qualitat der Luftbilder hinsichtlich Scharfe, Auflosung, BildmaRBstab sowie Einflissen des Aufnahme-
zeitpunkts (z. B. Sonnenstand, Verschattung, Vegetationsphase, Rauch) und der Witterungsverhaltnisse
(Wolken, Dunst, Regen, Schnee) ist als gut zu bewerten.

Das Untersuchungsgebiet ist in Bezug auf Sprengbombentrichter gut und in Bezug auf Blindganger-
einschlage sehr schlecht einzusehen.

Flr jedes Projekt wird das eigene Luftbildarchiv bei Bedarf erweitert, um maoglichst viele Zeitschnitte
auswerten zu kénnen. Dazu werden in inldndischen und auslandischen Archiven - z. B. Landesamter bzw.
National Archives & Records Administration (NARA), USA, National Collection of Aerial Photography
(NCAP), GroBbritannien - Luftbildrecherchen durchgefiihrt und gegebenenfalls weitere historische
Luftbilder gekauft, die das Untersuchungsgebiet abdecken. Da vor allem in Stadten mit bedeutender,
insbesondere riistungsrelevanter Industrie oder Orten mit Verkehrsknotenpunkten sowie im heftig
umkampften Grenzgebiet von Deutschland zu den westlichen Nachbarlandern haufig mehrere Hundert
Luftbilder fir ein Untersuchungsgebiet verfligbar sind, wird in solchen Fallen eine reprasentative Auswahl
ausgewertet. Die reprdsentative Auswahl der Luftbilder deckt - sofern moéglich - mindestens alle
Zeitpunkte ab, zu denen aus der historischen Recherche Kriegsereignisse bekannt sind, um anhand der
Luftbildauswertung ein moglichst vollstandiges Schadensbild des Untersuchungsgebiets zu erstellen.
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3.2 Methodik der Luftbildauswertung

Die Luftbilder werden mithilfe analoger und digitaler Bildbetrachtungstechniken, soweit mdglich
stereoskopisch, durchmustert und in Bezug auf mdgliche Sprengbombentrichter, Blindgangereinschlage,
Artilleriebeschuss, militarische Nutzungen, Verteidigungsanlagen und zerstorte bzw. schwer beschadigte
Gebdude untersucht und ausgewertet. Zur Analyse der Gesamtsituation werden gegebenenfalls die Art
und Weise der Bombardierungen, auflerdem die Haufigkeit der in der Umgebung des Untersuchungs-
gebiets auftretenden Sprengbombentrichter sowie im Speziellen Flakstellungen, Grabensysteme oder
weitere militarisch angelegte und genutzte Strukturen sowie die zivile Infrastruktur miteinbezogen.

Zusatzlich zum eigentlichen Untersuchungsgebiet wird ein projekt- und bundeslandspezifischer
Sicherheitspuffer ausgewertet. Alle Befunde wie Sprengbombentrichter, zerstorte Gebaude etc. innerhalb
dieser Auswertungsflache (Untersuchungsgebiet plus Sicherheitspuffer) fihren dazu, dass weitere
Untersuchungen durch den Kampfmittelbeseitigungsdienst des jeweiligen Bundeslandes oder durch ein
privates autorisiertes Unternehmen notwendig werden.

3.3 Auswertungsgrundlagen der historischen Recherche

Fur die historische Recherche wird, bezogen auf das jeweilige Untersuchungsgebiet, eine ausfiihrliche
Archiv- und Literaturrecherche zu den verschiedenen Kriegsereignissen (z.B. Luftangriffe, Artillerie-
beschuss, Bodenkdampfe) betrieben. AuBerdem wird beziiglich einer mdglichen militarischen Nutzung
bzw. der Herstellung oder Vernichtung von Munition recherchiert. Erganzt wird die Archiv- und
Literaturrecherche durch eine Internetrecherche. Die Ergebnisse liefern wichtige Informationen lber die
Nutzungshistorie des Untersuchungsgebiets sowie fuir die Auswertung der Luftbilder und ermdglichen, ein
Gesamtbild der Kriegsgeschehnisse im relevanten Untersuchungsgebiet und dessen Umgebung
nachzuzeichnen. Dabei bilden die Akten der amerikanischen und britischen Nationalarchive - National
Archives & Records Administration (NARA) in Washington D.C. und The National Archive (TNA) in London —
sowie des deutschen Bundesarchivs, Abteilung Militararchiv in Freiburg im Breisgau die Grundlage.
Des Weiteren vervollstandigen die Informationen aus den Akten der Landes-, Stadt- und Gemeindearchive
das Ergebnis der Recherche. Informationen zu strategischen und taktischen Luftangriffen im Zweiten
Weltkrieg liefern zudem die Akten der Air Force Historical Research Agency (AFHRA) in Alabama, Maxwell
Air Force Base.

Die Ergebnisse der Recherche werden in einem Geographischen Informationssystem (GIS) verortet und
gespeichert. Auf diese Weise dienen sie, die Luftbildauswertung erganzend, der Anschaulichkeit und
Interpretation der Ereignisse.
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4. Untersuchungsgebiet

4.1 Angaben zum Untersuchungsgebiet
Projekt:
Bundesland: Baden-Wiirttemberg
Stadt: Rutesheim
Stral3en:
Gemarkung:

Bahnhofstrale, Eisengriffweg, Gartenstralle,
Robert-Bosch-Stral3e u. a.

Rutesheim
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4.2 Einordnung in den historischen Kontext

Rutesheim liegt im Stidwesten des Strohgaus im Landkreis Boblingen. Der landwirtschaftlich gepréagte Ort
entwickelte sich nach und nach zu einer Industrie- und Wohngemeinde. Dies wurde unter anderem durch
den 1869 erfolgten Anschluss an das Streckennetz der Wiirttembergischen Eisenbahn ermdglicht.

Im Zweiten Weltkrieg gab es auf Rutesheim einen Jagdbomberangriff am 9. April 1945. Infolge des Angriffs
brannten circa 30 Gebdude ab, tGiber 40 weitere wurden beschadigt. Das Feuer war durch in den getroffenen
Scheunen stehende Munitionsfahrzeuge der Wehrmacht, die vornehmlich mit hochexplosiven Panzer-
fausten beladen waren, beglnstigt worden. Unmittelbar vor der Einnahme am 20. April 1945 beschoss
deutsche Artillerie Rutesheim, was zu Gebdudeschdaden am Pfarrhaus und am Gasthaus ,Zum Ochsen”
fuhrte. Die Einnahme durch franzésische Truppen erfolgte ohne Widerstand.

5. Ergebnis der Vorerkundung auf Kampfmittelbelastung

Die Vorerkundung auf Kampfmittelbelastung liefert keine Hinweise, die auf eine Bombardierung des
Untersuchungsgebiets mit Sprengbomben oder einen Beschuss mit Artillerie riickschlieBen lassen. Ebenso
ergeben sich keine Hinweise auf zerstorte Gebadude, Flakstellungen, Grabensysteme und weitere
militarisch genutzte Strukturen.

Auf den Luftbildern sind an der Bahnhofstra3e zwei Deckungslocher zu erkennen. Diese werden nicht als
Kampfmittelverdachtsflache eingestuft und sind daher fiir die hier anstehende Fragestellung ohne Belang.

Die aus der historischen Recherche bekannten, in Kapitel 4.2 aufgefiihrten Ereignisse fanden in einer
ausreichend gro3en Entfernung zum Untersuchungsgebiet statt, sodass sie keinen Einfluss auf das
Ergebnis des vorliegenden Gutachtens haben.

6. Fazit

Die Vorerkundung auf Kampfmittelbelastung hat keine Anhaltspunkte fiir das mogliche Vorhandensein
von Kampfmitteln innerhalb des Untersuchungsgebiets ergeben. Es besteht keine Notwendigkeit, den
Kampfmittelbeseitigungsdienst Baden-Wirttemberg oder ein anderes autorisiertes Unternehmen zu wei-
teren Erkundungen einzuschalten.

Nach unserem jetzigen Kenntnisstand sind in Bezug auf nicht detonierte
Sprengkorper (Blindgdnger) keine weiteren MaBlnahmen erforderlich. Die
Erkundungs- und Bauarbeiten kénnen diesbeziiglich ohne weitere Auflagen
durchgefiihrt werden.

Projekt-Nr.: 24.01.11-01 Seite 7/10

LBA Luftbildauswertung GmbH
Ludwigstra3e 17 B Tel.: +49 (711) 28 69 29-0 info@lba-luftbildauswertung.de
D - 70176 Stuttgart Fax: +49 (711) 28 69 29-99 www.|ba-luftbildauswertung.de



LUFTBILD
AUSWERTUNG
GMBH

Dieser Bericht hat nur fiir das oben und auf der Anlage 1 beschriebene Untersuchungsgebiet und fiir den
Zeitraum des beschriebenen Bauvorhabens Giiltigkeit. Es konnen daraus keine Aussagen fiir eventuelle
Eingriffe in den Untergrund auBBerhalb des Untersuchungsgebiets abgeleitet werden.

Die Ergebnisse der Luftbildauswertung basieren auf der Interpretation der in Kapitel 3.1,Grundlagen der
Luftbildauswertung” genannten Bilder. Daher beziehen sich die diesbeziiglich gemachten Aussagen nur
auf die Befliegungsdaten der ausgewerteten Luftbilder und kénnen nicht dariiber hinausgehen. In der
Nachkriegszeit bereits durchgefiihrte Raumungen oder Veranderungen der untersuchten Flache, wie
beispielsweise BaumalBnahmen, Gelandeabtragungen oder Aufschiittungen, die zu einer Veranderung der
Belastungssituation gefiihrt haben konnen, sind in dieser Auswertung nicht berlicksichtigt.

Diese Mitteilung kann nicht als Garantie fiir die absolute Kampfmittelfreiheit des Untersuchungs-
gebiets gewertet werden.

Fur Rickfragen stehen wir lhnen gerne zur Verfligung.

Mit freundlichen Grif3en

,/Jonathﬁ/Regener, M. Sc. Sarah I%mm,el, M. A.
- Luftbildauswertung - - Historische Recherche -

Anlage 1: Ergebnis der Vorerkundung auf Kampfmittelbelastung sowie Ausschnittvergrof3erung eines
Luftbilds vom 16.04.1945
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Anhang

Tabelle Luftbilder

Lfd.Nr. Datum Sortie/Flugnr. Bildnummer MaBstab Bildanzahl
1 13.10.1943 E_0365 1106-1107 1:25 000 2
2 12.09.1944 UsS23_0772 5070-5071 1:25 000 2
3 29.09.1944 US23_0793 4104-4105 1:28 000 2
4 17.12.1944 US34_3168 3075-3077 1:12 500 3
5 08.02.1945 US7_0061_A 8044-8045 1:37 000 2
6 09.02.1945 US7_0065_A 8016 1:47 000 1
7 23.02.1945 Us32_0797 5002 1:45 000 1
3167-3169,4158-4160 1:10 500
8 15.03.1945 US34_3561 5083-5084, 5088-5090 1:21 000 13
5127-5128
9 23.03.1945 US7_0205_A 8103-8104 1:50 000 2
10 23.03.1945 US7_0208_A 8134-8135 1:50 000 2
11 10.04.1945 106G_5273 3238,4236 1:16 500 2
12 10.04.1945 US34_3794 5036-5037 1:25 000 2
13 | 16041945 | US34_3865 10694071, 41094110 1:10 000 1
14 18.04.1945 US34_3913 3205-3207 1:10 000
15 09.07.1945 366_BS_3089_21 29-30, 157-159 1:40 000
Summe 53
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Anhang

Auszug der genutzten Archive und der verwendeten Literatur

Archive

Bundesarchiv, Abt. Militararchiv (BArch), Freiburg

The National Archive (TNA), London GB

Air Force Historical Research Agency (AFHRA), Maxwell USA

National Archives Records Administration (NARA), College Park USA

The Ike Skelton Combined Arms Research Library (CARL), Leavenworth USA

Ministére des Armées, Service historique de la Défense (SHD), Vincennes FR
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